Контрольная работа по дисциплине «Математика»
Методические указания к выполнению контрольной работы.
1. Каждая контрольная работа выполняется в отдельной тетради.

2. На обложке тетради должен быть приклеен титульный лист утвержденного образца.

3. Работа должна быть выполнена аккуратно и разборчиво.

4. Решение задач желательно располагать в порядке номеров, указанных в задании; номера следует указывать перед условием.

5. Условия задач обязательно переписываются полностью.

6. При оформлении записей в тетради необходимо выполнять общие требования к культуре их ведения.

7. Решения задач должны сопровождаться краткими, но достаточно обоснованными пояснениями; используемые формулы нужно выписывать.

8. Если в работе допущены недочеты и ошибки, контрольная работа возвращается студенту на доработку.

9. Контрольные работы должны быть выполнены в срок.

10. Студенты, не имеющие зачет по контрольным работам, к экзамену не допускаются.
11. Номер варианта определяется последней цифрой номера зачетной книжки.
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Для решения предложенных задач необходимо тщательно изучить теорию по следующим темам:

1. Пределы.
1) Предел функции.
2) Односторонние пределы.
3) Понятия бесконечно большой и бесконечно малой функций.
4) Основные теоремы о пределах.
5) Непосредственное вычисление пределов.
6) Раскрытие неопределенностей вида 
[image: image1.wmf]0

0

.
7) Раскрытие неопределенностей вида 
[image: image2.wmf]¥

¥

.
8) Замечательные пределы.
9) Непрерывность функции.
10) Точки разрыва, их классификация.

2. Дифференциальное исчисление функций одной действительной переменной.

1) Производная функции.

2) Производные основных элементарных функций.

3) Производная сложной функции. 

4) Правила дифференцирования: производная суммы, произведения и частного.

5) Дифференциал функции.

6) Экстремумы.

7) Точки перегиба.

8) Асимптоты.
9) Полное исследование функции.

3. Интегральное исчисление функций одной действительной переменной. 

1) Понятие интеграла.

2) Неопределенный интеграл.  Свойства.

3) Табличные интегралы.

4) Методы интегрирования.

5) Определенный интеграл.

6) Геометрические приложения определенного интеграла.

Вариант 1.
1. Вычислить пределы, не пользуясь правилом Лопиталя:

a) 
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2. Найти производную функции   y = F (x)  в заданной точке, используя определение:

             F (x) = x3 + x2 + x,     x0 = -1.

3. Найти производные первого порядка следующих функций :

     а) y  =     6x6 + 
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 5 ;                б)  y = ln 
[image: image10.wmf]3

1

1

-

+

x

x


       в)     y = 3 arcsin 3x;                      г)        y = 
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4. Исследовать функции на непрерывность, указать характер точек разрыва, построить   график:
      x + 2,          x < -2

          y =        
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,   -2 
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      x2,               x > 0
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5. Исследовать функцию и построить ее график:

   y = 
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6. Найти неопределенные интегралы. Правильность полученных результатов проверить дифференцированием:

   а) 
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7. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:

   y = x2 + 4x,     y = 5.

Вариант 2

1. Вычислить пределы, не пользуясь правилом Лопиталя:

a) 
[image: image20.wmf];
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b) 
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2. Найти производную функции   y = F (x)  в заданной точке, используя определение: F (x) = x2 + x,    x0 = -1
3. Найти производные первого порядка следующих функций :

а) y =  7 x4 - 
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2;               б)  y = ln 
[image: image26.wmf]4

5

1

3

1

x

x

-

+

;
в) y = (arcsin
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4. Исследовать функции на непрерывность, указать характер точек разрыва, 

построить   график:
            (x + 2)2    ,   x > 0

 y =     
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            x – 1       ,   x > 1

5. Исследовать функцию и построить ее график: y = x3 + 3x2 + 2x – 6
6. Найти неопределенные интегралы. Правильность полученных результатов 
   проверить дифференцированием:
a) 
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7. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: y = 2 x2 ,   y = x3.
Вариант 3.

1. Вычислить пределы, не пользуясь правилом Лопиталя:

a) 
[image: image34.wmf];
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2. Найти производную функции   y = F (x)  в заданной точке, используя определение:

          F (x) = x3 – x2 +x  ,       x0 = -1.
3. Найти производные первого порядка следующих функций :

         а)     y = (7x5 – 3x 
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         б)     y = ln 
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4. Исследовать функции на непрерывность, указать характер точек разрыва, построить   график:

                        cos x,      x < 0

           y =       1 - 
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                        x – 1   ,    x > 2

5. Исследовать функцию и построить ее график: y = x4 – 2x2 + 10
6. Найти неопределенные интегралы. Правильность полученных результатов проверить дифференцированием:
a) 
[image: image45.wmf](
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10.Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:

                 y = x 3,    y = 3x.

Вариант 4.
1. Вычислить пределы, не пользуясь правилом Лопиталя:

a) 
[image: image48.wmf];
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2. Найти производную функции   y = F (x)  в заданной точке, используя определение: F (x) = x3 + x2 – x,        x0 = -1
3. Найти производные первого порядка следующих функций:

        a)   y = 
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        б)   y = ln 
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        в)   y = arctg  
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4. Исследовать функции на непрерывность, указать характер точек разрыва, построить   график:
                  x2 + 1  ,      x 
[image: image57.wmf]0
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     y =        sin x   ,      0 < x 
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5. Исследовать функцию и построить ее график: y = 
[image: image60.wmf](
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6. Найти неопределенные интегралы. Правильность полученных результатов проверить дифференцированием:
a) 
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7. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: y = x3 ,  y = 8 ,  x = 0
Вариант 5.

1. Вычислить пределы, не пользуясь правилом Лопиталя:

a) 
[image: image64.wmf];
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c) 
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2. Найти производную функции   y = F (x)  в заданной точке, используя определение: F (x) = x3 – x2 ,  x0 = -1
3. Найти производные первого порядка следующих функций :

a) y = 
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b) y = ln 
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c) y = arcsin 
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4. Исследовать функции на непрерывность, указать характер точек разрыва, построить график:
                   x + 3 ,  x 
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5. Исследовать функцию и построить ее график: y = 
[image: image76.wmf](
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6. Найти неопределенные интегралы. Правильность полученных результатов проверить дифференцированием:
a) 
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7. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: y = x2 ,       y = 2 
[image: image80.wmf]x


Вариант 6.

1. Вычислить пределы, не пользуясь правилом Лопиталя:

a) 
[image: image81.wmf];
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b) 
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2. Найти производную функции  y = F (x)  в заданной точке, используя определение: F (x) = - x3 + x2 + x, x0 = -1.

3. Найти производные первого порядка следующих функций :

a) y = 
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b) y = ln 
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c) y = 
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d) y = 
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4. Исследовать функции на непрерывность, указать характер точек разрыва, построить   график:
                      0  ,          x < - 
[image: image91.wmf]2
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        y =         cos x ,   - 
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5. Исследовать функцию и построить ее график: y = 
[image: image93.wmf](

)

5

6

2

1

2

4

+

-

x

x


6. Найти неопределенные интегралы. Правильность полученных результатов проверить дифференцированием:
a) 
[image: image94.wmf](
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7. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: y = 
[image: image97.wmf]x
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Вариант 7.

1. Вычислить пределы, не пользуясь правилом Лопиталя:

a) 
[image: image99.wmf];

5

3

1

3

lim

3

3

+

+

-

+

¥

®

x

x

x

x

x


b) 
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c) 
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2. Найти производную функции   y = F (x)  в заданной точке, используя определение: F (x) = - x3 – x2 + x ,  x0 = -1.
3. Найти производные первого порядка следующих функций :

a) y = 
[image: image104.wmf]5
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b) y = ln 
[image: image105.wmf]3
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c) y = 
[image: image106.wmf]a
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d) y = 2 tg (x2 + 1) + e 
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4. Исследовать функции на непрерывность, указать характер точек разрыва, построить   график:
                    2 x   ,      x < 1

        y =      1     ,      1
[image: image108.wmf]3
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                   x – 3,     x > 3

5. Исследовать функцию и построить ее график: y = x3  - 3 x 2 + 3 x – 2

6. Найти неопределенные интегралы. Правильность полученных результатов проверить дифференцированием:
a) 
[image: image109.wmf](
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c) 
[image: image111.wmf]ò
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7. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: y = x2 ,  y = 4. 
Вариант 8.

1. Вычислить пределы, не пользуясь правилом Лопиталя:

a) 
[image: image112.wmf];
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c) 
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2. Найти производную функции   y = F (x)  в заданной точке, используя определение: F (x) = x3 – x2 –x  , x0 = -1.
3. Найти производные первого порядка следующих функций :

a) y = 
[image: image117.wmf]4
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b) y = ln 
[image: image118.wmf]x
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c) y = 
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4. Исследовать функции на непрерывность, указать характер точек разрыва, построить   график:
             1 – x2 ,        x < 0
y =       
[image: image121.wmf]2
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[image: image122.wmf]2
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             2    ,             x > 2 

5. Исследовать функцию и построить ее график: y = x 3 – 3 x 2 – x + 3

6. Найти неопределенные интегралы. Правильность полученных результатов проверить дифференцированием:
a) 
[image: image123.wmf](
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7. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:  y = x2   y = 
[image: image126.wmf]3
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Вариант 9. 

1. Вычислить пределы, не пользуясь правилом Лопиталя:

a) 
[image: image127.wmf];
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c) 
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2. Найти производную функции   y = F (x)  в заданной точке, используя определение: F (x) = x 3  ,  x0 = -1.
3. Найти производные первого порядка следующих функций :

a) y = 
[image: image132.wmf]3
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b) y = ln 
[image: image133.wmf]3
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c) y = 
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d) y = 
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4. Исследовать функции на непрерывность, указать характер точек разрыва, построить   график:
                     x + 2  ,       x < 0

 y =               2       ,       0  
[image: image136.wmf]2
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                     sin x ,        x > 
[image: image137.wmf]2
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5. Исследовать функцию и построить ее график: y = x3 – 3 x2 +4
6. Найти неопределенные интегралы. Правильность полученных результатов проверить дифференцированием:
a) 
[image: image138.wmf]dx
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7. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями:  y = 
[image: image141.wmf]2
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Вариант 10.

1. Вычислить пределы, не пользуясь правилом Лопиталя:

a) 
[image: image142.wmf];
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b) 
[image: image143.wmf];

64

16

lim

3

2

4

-

-

®

x

x

x


c) 
[image: image144.wmf];

3

sin

lim

2

2

0

x

x

x

®


d) 
[image: image145.wmf]3

2

7

1

1

lim

x

x

x

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

Ñ¥

®

;
e) 
[image: image146.wmf].

8

7

7

lim

0

x

x

x

+

-

®


2. Найти производную функции   y = F (x)  в заданной точке, используя определение: F (x) = - x3 ,     x0 = -1. 
3. Найти производные первого порядка следующих функций :

a) y = 
[image: image147.wmf]3
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b) y = ln 
[image: image148.wmf](
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c) y = e
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4. Исследовать функции на непрерывность, указать характер точек разрыва, построить  график:
                     x3 ,               x < 0

   y =             2 (x – 1),      0 
[image: image151.wmf]2
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                      2,                 x > 2
5. Исследовать функцию и построить ее график: y = 2 x 4 – x 2 + 1

6. Найти неопределенные интегралы. Правильность полученных результатов проверить дифференцированием:
a) 
[image: image152.wmf]dx
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7. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями: y= x 2 – 6 x + 10  , y = 6 x – x2.
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