Критерии для принятия решений

Для определения оптимальной стратегии ЛПР пользуются несколькими критериями. При этом опираются как на платежную матрицу, так и на матрицу рисков. 

Если вероятности qi состоянии Пj природы известны, то для нахождения оптимальных стратегий статистика пользуется критериями Байеса и Лапласа. 

Критерии Байеса

Показателями оптимальной стратегии игрока А может служить либо 1)величина среднего выигрыша, либо 2)величина среднего риска. 

1) Показатели оптимальности стратегии игрока А является величина среднего выигрыша. 

Тогда по критерии Байеса за оптимальную принимается та чистая стратегия, при которой средний выигрыш статистика наибольший. 

Итак, для каждой стратегии 
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вычисляется средний выигрыш статистика. 
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, а затем среди всех средних выигрышей отыскивается наибольшее число: 
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Стратегия Ai, которой соответствует число 
[image: image4.wmf]a

, является оптимальной стратегией игрока А (статистика). 

2) Показателей оптимальности стратегии игрока А является величина среднего риска. 

Тогда по критерию Байеса за оптимальную стратегию для игрока А принимается та чистая стратегия, при которой минимизируется средний риск. 

Итак, для каждой стратегии 
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по матрице рисков ищется средний риск 
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. Затем среди всех средних рисков отыскивается наименьшее число: 
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Та стратегия Ai, которой соответствует число 
[image: image8.wmf]r

, определяет оптимальную стратегию игрока А (статистика). 

Критерий Лапласа

В случае, когда постоянная Пj природы правдоподобна и равновозможны, для их оценки используют принцип Лапласа, согласно которому все вероятности qj состояний природы полагаются равными, т.е. 
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Оптимальной для игрока А по критерию Лапласа считается чистая стратегия Ai, обеспечивающая максимум среднего выигрыша (при равномерных состояниях природы). Итак, для каждой стратегии Ai вычисляется средний выигрыш 
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, а затем среди всех средних выигрышей отыскивается наибольший:
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Стратегия Аi, которой соответствует число 
[image: image12.wmf]a

, и определяет оптимальную стратегию игрока А (статистика).

Если же вероятности 
[image: image13.wmf]j
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состояний Пj природы известны, то для решения статистических игр (выбора оптимальной стратегии статистика) пользуются критериями Вальда, Сэвиджа и Гурвица.

Критерии Вальда

Критерий Вальда ориентирует статистика на самые неблагоприятные состояния природы, т.е. выражают пессимистическую оценку ситуации.

Оптимальной для игрока А по критерию Вальда считается чистая стратегия Ai, которая в наихудших условиях гарантирует максимальный выигрыш. 

Итак, сначала для каждой стратегии Ai в платежной матрице отыскивается минимально возможный выигрыш 
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(это наименьшее число в каждой строке платежной матрице). Затем среди чисел ai определяется наибольшее число:
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Стратегия Ai, которой соответствует число a, и определяет оптимальную стратегию игрока А (статистика).

Заметим, что критерий Вальда совпадает с критерием выбора максимальной стратегии игрока A, позволяющей получить нижнюю цену игры a в парной игре с нулевой сумой. 

Для смешенной стратегии 
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критерий Вальда формулируется так: оптимальной для игрока A считается та смешанная стратегия, при которой наименьший средний выигрыш статистика 
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, будет наибольшим, т.е. стратегия найдена из условия 
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Критерий Сэвиджа

Критерий Сэвиджа так же, как и критерий Вальда, ориентирует статистика на самые неблагоприятные состояния природы. 

Критерий Сэвиджа рекомендуется выбирать игроку A в качестве оптимальной ту стратегию, при которой минимизируется величина ri наибольшего риска, т.е. обеспечивается 
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Таким образом, для каждой стратегии 
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по матрице рисков ищется наибольший риск 
[image: image21.wmf]ij

j

r

max

(это наибольшее число в каждой строке матрицы рисков). Затем среди наибольших рисков выбирается наименьший: 
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.Стратегия Ai, которой соответствует число r, определяет оптимальную стратегию игрока A (статистика).
Критерий Гурвица

Критерий Гурвица является критерием пессимизма-оптимизма. 

За оптимальную принимается та чистая стратегия Ai, для которой является наибольшим число 
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, где число ( есть вероятность некоторого события (о нем ниже) и 
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Поясним порядок применения критерия Гурвица.
1. Сначала для каждой стратегии 
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отыскивает в соответствующей строке платежной матрицы наименьшее число 
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(наименьший возможный выигрыш игрока A), которое умножают на вероятность (  и получаем m чисел 
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. Если выбрать ( близким к единице, то окажется более правдоподобным событием “получение наименьшего возможного выигрыша” и будем иметь критерий крайнего пессимизма. Если же выбрать ( близким к нулю, то “наименьший возможный выигрыш” считается практически невозможным и будем иметь критерий крайнего оптимизма. Если 0<(<1, то имеем нечто среднее.
2. Для каждой стратегии
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по платежной матрице отыскивают в соответствующей строке наибольшее число 
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, которое умножают на (1-() и получают m чисел 
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. При ( близких к единице вероятность (1-() близка к нулю, поэтому событие “наибольший возможный выигрыш”, как достаточно оптимистичное, стараются сделать менее правдоподобным, т.е. страхуются. 

3. Наконец, для каждой стратегии Ai по двум числам 
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Стратегия Ai, которой соответствует наибольшее из чисел h1, и определяет оптимальную стратегию игрока A (статистика).
Анализ практических ситуаций проводится по нескольким критериям индивидуально, что позволяет глубже исследовать суть явления и выбрать наиболее обоснованное решение. Эта стратегия должна гарантировать статистику больший выигрыш по сравнению с выигрышем, принимаемым статистиком интуитивно или исходя из опыта.

Числовые данные к задаче № 6
Таблицы 9

	Параметры задачи
	Номер варианта

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	a 1
a 2
a 3
	5   11   9
	4    6    9
	7  11  9
	6   10 15
	9   12 10
	10  8  13
	8  11  7
	7  12 20
	10 17 13
	13  9  15

	b 1
b 2
b 3
	7   12   6
	5    3    7
	6    8  16
	15  9  18
	7  14  9
	18 14 10
	15 10 16
	15 11 17
	12 15 9
	20 11 18

	c 1
c 2
c 3
	15 10 16
	20 15   6
	21 10 12
	13 24 12
	15 11 18
	25 12  9
	12  9  18
	23  9  13
	21  8  14
	18 10 14

	q 1
q 2
q 3
	0,3 0,5 0,2
	0,4 0,45 0,15
	0,15 0,6 0,25
	0,15 0,55 0,3
	0,2 0,65 0,15
	0,35 0,45 0,2
	0,35 0,5 0,15
	0,15 0,65 0,2
	0,35 0,55 0,1
	0,3 0,45 0,25

	
	0,7
	0,9
	0,5
	0,8
	0,6
	0,8
	0,7
	0,9
	0,6
	0,7


Таблица  (продолжение)

	Параметры задачи
	Номер варианта

	
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	a 1
a 2
a 3
	19 28 32
	22 32 44
	17 18 29
	28 19 37
	18 36 26
	24 24 18
	36 46 18
	14 38 24
	26 42 28
	38 16 39

	b 1
b 2
b 3
	14 16 18
	17 18 28
	12  9  17
	16 20 21
	13 19 14
	17 14 22
	25 28 12
	8  22 13
	16 29 17
	22  9  24

	c 1
c 2
c 3
	8     7     9 
	12 10 13
	6    4    8
	7    8  10
	5    9    6
	9    7    9
	10 12  5
	5    9    7
	8    10  11
	12   4   13

	q 1
q 2
q 3
	0,3 0,5 0,2
	0,4 0,45 0,15
	0,15 0,6 0,25
	0,15 0,55 0,3
	0,2 0,65 0,15
	0,35 0,45 0,2
	0,35 0,5 0,15
	0,15 0,65 0,2
	0,35 0,55 0,1
	0,3 0,45 0,25

	
	0,6
	0,8
	0,7
	0,9
	0,8
	0,6
	0,9
	0,7
	0,8
	0,6
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