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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы  
Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины:
	Код компетенции

по ФГОС ВПО
	Код компетенции

по ФГОС ВО
	Компетенция

	
	
	

	ОПК-2
	
	Способность  использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности


Структура компетенции 
	Компетенция
	Формируемые ЗУНы

	    ОПК-2
Способность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности
	Должен знать:

З.1 физические основы, составляющие фундамент современной техники и технологии;

З.2 основные физические величины и физические константы, их определения, смысл, способы и единицы их измерения;

З.3 назначение и принципы действия важнейших физических приборов;

З.4 роль физических закономерностей для активной деятельности по охране окружающей среды, рациональному природопользованию и сохранению цивилизации.

	
	           Должен уметь:

           У.1 понимать различия в методах исследования физических процессов на эмпирическом и теоретическом уровнях, необходимость верификации теоретических выводов;

     У.2 в практической деятельности применять знания о физических свойствах объектов и явлений для создания гипотез и теоретических моделей, проводить анализ границ их применимости;

У.3 работать с приборами и оборудованием современной физической лаборатории; 
.   У.4  использовать различные методики физических измерений и обработки экспериментальных данных

	
	   Иметь навыки: 
   Н.1 использования основных общефизических законов и принципов в важнейших практических приложениях и, в первую очередь, в области информационно-коммуникационных технологий; 

    Н.2  применения основных методов физико-математического анализа для решения естественнонаучных задач
    Н.3 правильной эксплуатации основных приборов и оборудования современной физической лаборатории
   Н.4 обработки и интерпретирования результатов эксперимента

…


             Уровневое описание признаков компетенции _    ОПК-2
 Способность  использовать основные законы естественнонаучных дисциплин  в профессиональной деятельности 
	Уровень освоения
	Признаки проявления

	Продвинутый

(91 – 100 баллов)
	Имеет отличные предметные знания. Знает основные законы физики в следующих предметных областях: классические основы механики, основы молекулярно-кинетической теории газов, основы термодинамики идеальных газов, электростатика, постоянный электрический ток, магнетизм, понятие электромагнитного поля, основы оптики, геометрическая и физическая оптика, релятивистская физика, атомная физика и квантовая механика.
Умеет решать задачи из курса общей физики. Знает системы единиц измерений и умеет ими пользоваться.
Умеет работать с приборами и оборудованием современной физической лаборатории, использует различные методики физических измерений и обработки экспериментальных данных

	Базовый

(71 – 90 баллов)
	Имеет хорошие предметные знания. Знает основные законы физики в следующих предметных областях: классические основы механики, основы молекулярно-кинетической теории газов, основы термодинамики идеальных газов, электростатика, постоянный электрический ток, магнетизм, понятие электромагнитного поля, основы оптики, геометрическая и физическая оптика, релятивистская физика, атомная физика и квантовая механика.
 Решает от 70 до 90% задач из курса общей физики. Знает системы единиц измерений и умеет ими пользоваться. 
Умеет работать с приборами и оборудованием современной физической лаборатории, частично использует различные методики физических измерений и обработки экспериментальных данных 

	Минимальный 

(41 – 70 баллов)
	Имеет удовлетворительные знания по предмету. Знает некоторые  законы физики в следующих предметных областях классические основы механики, основы молекулярно-кинетической теории газов, основы термодинамики идеальных газов, электростатика, постоянный электрический ток, магнетизм, понятие электромагнитного поля, основы оптики, геометрическая и физическая оптика, релятивистская физика, атомная физика и квантовая механика.
Испытывает трудности с решением задач  из курса общей физики. Решает от 40 до 70% задач.    
Испытывает затруднения в  работе с приборами и оборудованием современной физической лаборатории использованием различных методик физических измерений и обработки экспериментальных данных


2.Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы
Дисциплина  Б1.Б.9  «Физика» входит в раздел базовой части модуля Б1 учебного плана  специальности 35. 03. 01 Лесное дело. Для изучения дисциплины «Физика» студент должен знать физику и  математику в пределах программы средней школы.
Цель преподавания дисциплины «Физика»: формирование у студентов научного мышления и современного мировоззрения. 

Задачи дисциплины – формирование у обучающихся  профессиональных компетенций, современного естественнонаучного мировоззрения; освоение современного стиля физического мышления; формирование систематизированных знаний, умений в области общей физики и навыков решения прикладные задачи с использованием современных информационно-коммуникационных технологий
Изучение дисциплины предшествует изучению таких дисциплин естественно-научного цикла, как: «Безопасность жизнедеятельности», «Информационные системы и технологии».

3.  Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3__ зачетные единицы, _108__часов.

	Вид учебной работы
	Количество часов

	
	Очное обучение
	Заочное обучение

	Контактная(аудиторная) работа
	
	

	Лекции
	36
	4

	Практические (сем, лаб.) занятия
	36
	8

	Самостоятельная работа
	36
	96

	В том числе: контрольная работа                                        
	–
	1

	Всего часов
	108
	108


4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий
4.1. Содержание разделов дисциплины
Форма обучения очная
	№

п/п
	Раздел и тема

дисциплины
	Семестр
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости


	
	
	
	Лекции
	Семинар
Лаборат. Практич.
	Самост. раб.
	

	1
	Раздел 1.

Физические основы механики
	2
	    6
	     6
	  6
	Результаты тестирования, практических занятий по решению задач, защиты лабораторных  работ, выполнения  домашних расчетно-графических работ 
Контрольная работа

	2
	Раздел 2. Молекулярная физика и термодинамика
	2
	    6
	     6
	   6
	Результаты тестирования, практических занятий по решению задач, защиты лабораторных работ, выполнения  домашних расчетно-графических работ
Выступления на семинаре

	3
	Раздел 3.  Электричество и магнетизм
	2
	   8
	      8
	   8
	Результаты тестирования, практических занятий по решению задач, защиты лабораторных работ, выполнения  домашних расчетно-графических работ

Контрольная работа

Выступления на семинаре

	4
	Раздел 4. 

Волновая оптика
	2
	    8
	      8
	   8
	Результаты тестирования, практических занятий по решению задач, защиты лабораторных работ, выполнения. расчетно-графических работ

	5
	Раздел 5.

 Элементы квантовой механики
	2
	    3
	      3
	    3
	Результаты тестирования, практических занятий по решению задач

	6
	Раздел 6. 

Элементы физики твердого тела
	2
	    3
	     3
	    3
	Результаты тестирования, 

Выступления на семинаре

	7
	Раздел 7. Элементы физики атомного ядра и элементарных частиц
	2
	    2
	      2
	    2
	Результаты тестирования, практических занятий по решению задач

	
	ИТОГО
	
	   36
	    36
	   36
	


Форма обучения заочная
	№

п/п
	Раздел и тема

дисциплины
	Семестр
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)

	
	
	
	Лекции
	Семинар
Лаборат. Практич.
	Самост. раб.

	
	Раздел 1.Физические основы механики
	2
	1
	2
	24

	
	Раздел 2. Молекулярная физика и термодинамика
	2
	1
	2
	24

	
	Раздел 3.  Электричество и магнетизм
	2
	1
	2
	24

	
	Раздел 4.  Волновая оптика
	2
	1
	2
	24

	
	ИТОГО
	
	4
	8
	96


4.2. Лекционные занятия, их содержание

	№

п/п
	Наименование разделов и тем
	Содержание

	1
	Физические основы механики
	Кинематика материальной точки. Угловые скорость и ускорение твердого тела. Силы. Инерциальная система отсчета. Динамика материальной точки.  Уравнение изменения импульса механической системы. Закон сохранения импульса.

Момент силы. Момент импульса материальной точки и механической системы. Уравнение моментов механической системы. Закон сохранения момента импульса механической системы. 

Работа и кинематическая энергия. Консервативные силы. Потенциальная энергия. Связь между потенциальной энергией и силой. Закон сохранения энергии.

Гармонические колебания. Сложение гармонических колебаний. Свободные и затухающие колебания. Энергия и импульс гармонического осциллятора. Физический маятник. Свободные затухающие колебания. Вынужденные колебания. Механический резонанс. Виды механических волн. Волновое уравнение. 

	2
	Молекулярная физика и термодинамика
	Статистический и термодинамический методы изучения макроскопических тел. Температура. Идеальный газ. Основное уравнение кинетической теории идеального газа. Распределение энергии по степеням свободы молекул. Внутренняя энергия идеального газа. 

Равновесные термодинамические системы. Уравнения состояния. Термодинамические процессы. Первое начало термодинамики. Теплоемкость газов. Работа идеального газа в изопроцессах. Адиабатический процесс.

Работа цикла. Коэффициент полезного действия. Тепловые и холодильные машины. Цикл Карно. Приведенное количество тепла. Неравенство Клаузиуса. Второе начало термодинамики..

	3
	Электричество и магнетизм
	Электрический заряд. Закон Кулона. Напряженность электростатического поля. Силовые линии. Принцип суперпозиции. Работа электростатического поля при перемещении зарядов. Циркуляция вектора напряженности. Связь напряженности и потенциала.Поток вектора напряженности электрического поля. Теорема Гаусса в интегральной и дифференциальной формах в вакууме.
Носители тока в средах. Сила и плотность тока. Электрическое поле в проводнике с током. Сторонние силы. Закон Ома и Джоуля – Ленца.

Вектор индукции магнитного поля. Закон Био – Савара. Принцип суперпозиции магнитных полей. Поле прямого и кругового токов. Теорема о циркуляции вектора индукции магнитного поля.

Закон Ампера. Магнитный момент контура с током. Контур с током в магнитном поле. Поток вектора магнитной индукции. Теорема Гаусса для магнитного поля в интегральной и дифференциальной формах. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле.

Сила Лоренца. Движение заряженной частицы в электрических и магнитных полях

	4
	Волновая оптика

	Основные положения электромагнитной теории Максвелла. Вихревое электрическое поле. Ток смещения. Закон полного тока. Уравнение Максвелла в интегральной и дифференциальной формах. Волновые уравнения для электромагнитного поля. 

Шкала электромагнитных излучений. Оптическое излучение, его интенсивность. Отражение и преломление плоской волны. Интерференция электронных волн. Пространственно – временная когерентность. Интерференционные полосы равной толщины и равного наклона. Применение интерференции.

Принцип Гюйгенса–Френеля. Метод фон Френеля. Дифракция от круглого отверстия и от круглого диска. Дифракция Фраунгофера от щели. Дифракционная решетка. Спектральные характеристики дифракционных решеток. Формула Вульфа–Бреггов. Естественный и поляризованный свет. Закон Малюса. Закон Брюстера. 

	5
	Элементы квантовой механики
	Квантовые свойства излучения. Гипотеза Планка, дискретный характер испускания и поглощения электромагнитного излучения веществом. Квантовое объяснение законов теплового излучения. Корпускулярно волновой дуализм света. Фотоны. Фотоэффект и эффект Комптона.

Гипотеза де–Бройля. Дифракция микрочастиц. Принцип неопределенности Гейзенберга. Дифракция микрочастиц. Волновая функция. Общее уравнение Шредингера. Уравнение Шредингера для стационарных состояний.

	6
	Элементы физики атомного ядра и элементарных частиц
	Структура атомного ядра. Характеристики ядра: заряд, масса, энергия связи, спин и магнитный момент. Свойства и обменный характер ядерных сил. Деление ядер. Термоядерные реакции. Радиоактивность. Закон радиоактивного распада. Виды радиоактивных излучений. Элементарные частицы. Их основные характеристики. Типы взаимодействий. Классификация частиц. Лептоны и адроны. Симметрия и законы сохранения в мире элементарных частиц.


4.3. Семинарские, практические, лабораторные занятия, их содержание

	№ раздела и темы
	Содержание и формы проведения

	     1
Физические основы механики
	        Занятие 1. Решение задач по теме:
Кинематика материальной точки. Силы.  Динамика материальной точки.  Закон сохранения импульса. Момент силы. Момент импульса материальной точки и механической системы. 

	 Раздел    1

Физические основы механики
	Занятие 2.  Знакомство с лабораторией. Техника безопасности   при работе с приборами. Подготовка к лабораторным работам 

	 Раздел    1

Физические основы механики
	Занятие 3 Контрольная работа по основам механики

	2 Молекулярная физика и термодинамика

	Занятие 4 .Семинар по теме:

Молекулярная физика и термодинамика. Статистический и термодинамический методы изучения макроскопических тел. Температура. Идеальный газ. Основное уравнение кинетической теории идеального газа. 



	Раздел 2 Молекулярная физика и термодинамика

	Занятие 5 . Решение задач по теме:
Уравнения состояния. Термодинамические процессы. Первое начало термодинамики. Теплоемкость газов. Работа идеального газа в изопроцессах. Адиабатический процесс. Работа цикла. Коэффициент полезного действия. Тепловые и холодильные машины. Цикл Карно

	Раздел 2 Молекулярная физика и термодинамика

	Занятие 6 .Выполнение лабораторных работ по теме

	Раздел 3.  Электричество и магнетизм
	Занятие 7 . Решение задач по теме:
Электрический заряд. Закон Кулона. Напряженность электростатического поля. Работа электростатического поля при перемещении зарядов.Поток вектора напряженности электрического поля. Теорема Гаусса в интегральной и дифференциальной формах в вакууме

	Раздел 3.  Электричество и магнетизм
	Занятие 8 . Контрольная работа по электричеству


	Раздел 3.  Электричество и магнетизм
	Занятие 9. Выполнение лабораторных работ по теме 

	Раздел3.  Электричество и магнетизм
	Занятие 10. Выполнение лабораторных работ по теме 

	Раздел 4 Волновая оптика
	 Занятие 11 .Семинар по теме:
Основные положения электромагнитной теории Максвелла. Вихревое электрическое поле. Ток смещения. Закон полного тока. Уравнение Максвелла в интегральной и дифференциальной формах. Волновые уравнения для электромагнитного поля.

	Раздел 4 Волновая оптика
	Занятие 12 . Решение задач по теме:
Отражение и преломление плоской волны. Интерференция электронных волн.  Дифракция от круглого отверстия и от круглого диска.  Дифракционная решетка

	Раздел 4 Волновая оптика
	Занятие 13. Выполнение лабораторных работ по теме 

	Раздел 4 Волновая оптика
	Занятие 14. Выполнение лабораторных работ по теме 

	Раздел 5 Элементы квантовой механики
	Занятие 15 . Решение задач по теме:
Квантовые свойства излучения. Гипотеза Планка, дискретный характер испускания и поглощения электромагнитного излучения веществом. Квантовое объяснение законов теплового излучения. Корпускулярно волновой дуализм света. Фотоны. Фотоэффект и эффект Комптона.



	Раздел 6

Элементы физики твердого тела
	Занятие 16 . Семинар по теме:
Зонная теория твердых тел. Электрон в периодическом поле кристалла. Структура зон в металлах, полупроводниках и диэлектриках. Собственная и примесная проводимость полупроводников. Температурная зависимость проводимости полупроводников. Фотопроводимость полупроводников.

	Раздел 6

Элементы физики твердого тела
	Занятие 17 . Решение задач по теме


	Раздел 7

Элементы физики атомного ядра и элементарных частиц
	Занятие 18 . Решение задач по теме:
Структура атомного ядра. Характеристики ядра: заряд, масса, энергия связи, спин и магнитный момент. Свойства и обменный характер ядерных сил. Деление ядер. Термоядерные реакции. Радиоактивность. Закон радиоактивного распада. Виды радиоактивных излучений.


5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (модулю)
В процессе самостоятельной работы обучающиеся, помимо основной и дополнительной литературы, рекомендованной в п.7, могут пользоваться следующими методическими материалами: 
· Методические указания по выполнению лабораторных работ 
· УМК по дисциплине;

· Практикумы, сборники задач;

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации по дисциплине (полный текст приведен в приложении к рабочей программе)
6.1. Текущий контроль 
Текущий контроль осуществляется в соответствии с разработанной рейтинговой системой по дисциплине:

	Контрольные мероприятия по дисциплине
	Возможное количество балов

	
	Минимум
	Максимум

	1. Участие в дискуссии на семинаре
	5
	10

	3. Подготовка докладов  и сообщений
	5
	10

	3. Выполнение  практикума по решению задач
	10
	20

	4. Подготовка, выполнение   и защита лабораторной работы.
	10
	20

	5. Тестовый опрос
	5
	10

	5.Выполнение домашних расчетно-графических  работ.
	10
	20

	Итого
	45
	90


6.1.1. Образцы тестовых и контрольных заданий текущего контроля

                  Механика
1 Что входит в понятие системы отсчета?

1. Координатные оси Х,У,Z. 2 Инерциальная система отсчета. 3Точка отсчета и тело отсчета.4 Система координат и тело отсчета.
 2  При каком движении средняя скорость движения является мгновенной?

1. При движении по окружности.2 При свободном падении. 3 При переменном движении. 4  При равномерном прямолинейном движении.
 3 Какой вид имеет график зависимости координаты тела от времени при прямолинейном равноускоренном движении?

1. Прямой. 2 Гиперболы. 3 Параболы.4 Ломаной.

 4 Если аt и аn – тангенциальная и нормальная составляющие ускорения, то соотношения: аt = 0, аn =0 справедливы для (выбрать ответ):
1. равномерного движения по окружности; 2 равномерного криволинейного движения;  3 прямолинейного равномерного движения; 4 прямолинейного равноускоренного движения.
 5 Диск радиуса R вращается вокруг вертикальной оси равноускоренно по часовой стрелке. Укажите направление вектора углового ускорения.
3
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1.  2. 3.4.
 6 Как записывается формула углового  ускорения вращательного движения:

1. (= d(/dt; 2 V= (R; 3 J = mR2; 4 a = ( R; 5 (= M/J.
 7 К телу приложена постоянная по модулю и направлению сила. Как при этом будет двигаться тело?

1. С постоянным ускорением.2 С постоянной скоростью. 3Останется неподвижным.

8 Какие силы относятся к короткодействующим?

1. Гравитационные. 2 Ядерные и электромагнитные.3 Слабые и гравитационные.

4 Сильные и слабые.

 9  Что называют потенциальными силами?

1. Силы потенциальной энергии.2 Силы, которые еще не начали действовать.

2. Силы, работа которых не зависит от формы траектории.3 Это постоянно увеличивающиеся силы.

 10  Два тела массами  m1 и m2 соединены нерастяжимой нитью, перекинутой через невесомый блок.

[image: image2.png]



Если m1>m2, а Т – сила натяжения нити, то уравнение второго закона Ньютона для тела массой m1 в проекции на направление движения имеет вид.
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11 Какая формула закона сохранения энергии для неконсервативной замкнутой системы?

1. Епот + Екин = const; 2 Епот = Екин; 3 Евнутр + Евнеш = сonst; 4 А= (Е= const.

12 Мерой чего служит момент силы?

1. Мерой вращения. 2 Мерой инерции.3 Мерой инерции вращения.

2. Мерой работы вращения.

     Электричество и магнетизм

1. К магнитной стрелке, которая может поворачиваться вокруг вертикальной оси, перпендикулярной плоскости чертежа, поднесли постоянный магнит. При этом стрелка

       1. Повернется на 180°;     2. Повернется на 90° по часовой стрелке;      3. Повернется на 90° против   часовой стрелке;      4. Останется в прежнем положении.

2. Участок проводника длиной 10 см. находится в магнитном поле. Сила тока, протекающего по проводнику, 10 А.  При перемещении проводник                          

 На 8 см в направлении действия силы Ампера она совершила работу 0,004 Дж. Чему равна индукция магнитного поля? Проводник расположен перпендикулярно линиям магнитной индукции.

1. 0,0005 Тл;     2.  0,005Тл;     3. 0,032Тл;       4. 0,05 Тл.

 3. За 5 с магнитный поток, пронизывающий проволочную рамку, увеличился от 3 до 8 Вб. Чему равно при этом значение ЭДС индукции в рамке?

1. 0,6 В;       2. 1В;       3. 1,6В;      4. 25В.

4. В уравнении гармонического колебания q = q max cos (ωt + φ0) величина, стоящая под знаком косинуса, называется 

1. Фазой;         2. Начальной фазой;       3. Амплитуда заряда;      4. Циклической частотой.


           Оптика

1 Луч света падает на плоское зеркало. Угол отражения равен 24°. Угол между падающим лучом и 

  зеркалом 

1. 12°;      2. 102°;        3. 24°;      4. 66°.

2  Если расстояние от плоского зеркала до предмета равно 10 см, то расстояние от этого предмета до его изображения в зеркале равно

1. 5 см;    2. 10 см;    3. 20 см;    4. 30 см.

3  Какое оптическое явление объясняет радужную окраску крыльев стрекозы?

1. Дисперсия;      2. Дифракция;      3. Интерференция;       4. Поляризация.

4 . В основу СТО были положены 

1. Эксперименты, доказывающие независимость скорости света от скорости движения источника и приемника света;

2. 
Эксперименты по измерению скорости света в воде;

3. Представления  о том, что свет является колебанием невидимого эфира.

4. Гипотезы о взаимосвязи массы и энергии, энергии и импульса.

 5. Почему положительно заряженные протоны, входящие в состав ядра, не отталкиваются друг от друга?

6. Внешний фотоэффект – это явление  

1. Почернение фотоэмульсии под действием света;

2. Вылета электронов с поверхности вещества под действием света;

3. Свечение некоторых веществ в темноте;

4. Излучение нагретого твердого тела.


Атомная и ядерная физика

 1. Излучение лазера – это

1. Тепловое излучение;      2. Вынужденное излучение;     3. Спонтанное излучение (самопроизвольное);

4.люминесценция. 

                                      112      

 2. Изотоп ксенона  54 Хе  после спонтанного α-распада превратился  в изотоп 

         108                       110                                             112                                              113
1. 52Те;          2.  50Sn;          3.  55Сs;               4. 54 Xe.

                                                                                                                  48

3. Какая из строчек таблицы правильно отражает структуру ядра 20Са?

	
	р– число протонов
	n – число нейтронов

	1)
	48
	68

	2)
	48
	20

	3)
	20
	48

	4)
	20
	28


4. Ядро атома претерпевает спонтанный  альфа распад. Как изменяются перечисленные характеристики атомного ядра при таком распаде?

К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

Величины                                                                                       Характер изменения 

А) масса ядра                                                                                      1) не изменяется

Б) заряд ядра                                                                                        2) увеличивается

В) число протонов  в ядре                                                                  3) уменьшается

	А
	Б
	В

	
	
	


                                                                                           2
5. Определите дефект масс ядра изотопа дейтерия  1Н. масса протона приблизительно равна 1,0073 а.е.м., нейтрона 1,0087 а.е.м., ядра дейтерия 2,0141 а.е.м., 1 а.е.м. = 1,66 10 в минус 27 степени кг.

                  Контрольная работа №1  по разделу  « Физические основы механики»

                                                       Вариант 1

1. Движение тел задано уравнениями: х1 =3t, x2 =130-10t. Когда и где они встретятся?

2. Координата тела меняется с течением времени согласно формуле х=10-4t. Чему равна координата тела через 5 с после начала движения?

3. При равноускоренном прямолинейном движении скорость катера увеличилась за 10 с от     2 м/с до 8 м/с. Чему равен путь, пройденный катером за это время?

4. Вертолёт и самолёт летят навстречу друг другу: первый – со скоростью v, второй – со скоростью 3v. Какова скорость вертолёта относительно самолёта?

5. Может ли человек на эскалаторе находиться в покое относительно Земли если эскалатор поднимается со скоростью 1 м/с?

6. Ускорение шайбы, соскальзывающей с гладкой наклонной плоскости, равно 1,2 м/с2 . На этом спуске её скорость увеличилась на 9м/с. Определите полное время спуска шайбы с наклонной плоскости.

7. Камень брошен с некоторой высоты вертикально вниз с начальной скоростью 1м/с. Какова скорость камня через 0,6 с после бросания?

8. Мотоциклист, двигаясь по хорошей дороге с постоянной скоростью 108 км/ч, проехал 4/7 всего пути. Оставшуюся часть пути по плохой дороге он проехал со скоростью 15 м/с. Какова средняя скорость мотоциклиста на всём пути?

9. Автомобиль двигался по окружности. Половину длины окружности он проехал со скоростью 60 км/ч, а вторую – ехал со скоростью 40 км/ч. Чему равна средняя скорость автомобиля?

10. Шар, двигаясь из состояния покоя равноускоренно, за первую секунду прошёл путь 10см. Какой путь ( в сантиметрах) он пройдёт за 3 с от начала движения?

11. С балкона дома на высоте 5 м вверх подбросили мяч со скоростью 4 м/с. Какой будет скорость мяча через 0,4 с?

12. Автомобиль, трогаясь с места, движется с ускорением 3м/с2 . Какова будет скорость автомобиля через 5 с?

13.  Колесо равномерно вращается с угловой скоростью 4π рад/с. За какое время сделает колесо 100 оборотов?

                                                       Вариант 2

1. После удара теннисной ракеткой мячик массой 5 г получил ускорение 12 м/с2 .Какова сила удара?

2. Брусок массой 5 кг равномерно скользит по поверхности стола под действием силы 15 Н. Определите коэффициент трения между бруском и столом.

3. Две силы по 200 Н каждая направлены под углом 1200  друг к другу. Найдите равнодействующую силу.

4. С каким ускорением будет двигаться тело массой 1 кг под действием двух взаимно перпендикулярных сил 3Н и 4 Н?

5. С каким ускорением будет двигаться тело массой 20 кг, на которое действуют три равные силы по 40 Н каждая, лежащие в одной плоскости и направлены под углом 1200  друг  к другу?

6. Под действием некоторой силы первое тело приобретает ускорение а. Под действием вдвое большей силы второе тело приобретает ускорение в 2 раза меньше, чем первое. Как относится масса первого тела к массе второго?

7. Если пружина изменила свою длину на 6 см под действием груза массой 4 кг,  то как бы она растянулась под действием груза массой 6 кг?

8. Сила 10 Н сообщает телу ускорение  0,4 м/с2 .  Какая  сила  сообщит  этому  же  телу  ускорение  2 м/с2 ?

9. Мальчик массой 50 кг, скатившись на санках с горы, проехал по горизонтальной дороге до остановки 20 м за 10 с. Найдите силу трения.

10. Чему равен модуль равнодействующей сил, приложенных к телу массой 2 кг, если зависимость его координат от времени имеет вид x(t)=4t2 +5t-2  и  y(t)=3t2 +4t+14?

11. Тело массой 5,6 кг лежит на наклонной плоскости, составляющей угол 300 с горизонтом. Коэффициент трения скольжения 0,7. Чему равна сила трения, действующая на тело?

12. Две силы 6 Н и 8 Н приложены к телу. Угол между векторами этих сил равен 900 . Определите модуль равнодействующей этих сил.

13. Тело массой 6 кг начинает двигаться из состояния покоя под действием постоянной силы. За первую секунду тело перемещается на 5м. Определите величину этой силы.
                             6.1.2.  Примерная тематика сообщений и докладов 
1. Молекулярная физика и термодинамика.
2.  Статистический и термодинамический методы изучения макроскопических тел. Температура. 
3. Идеальный газ. Основное уравнение кинетической теории идеального газа. 
4. Основные положения электромагнитной теории Максвелла. Вихревое электрическое поле.

5. Ток смещения. Закон полного тока. Уравнение Максвелла в интегральной и дифференциальной формах. 

6. Волновые уравнения для электромагнитного поля.
7. Зонная теория твердых тел. Электрон в периодическом поле кристалла. Структура зон в металлах, полупроводниках и диэлектриках
8 . Собственная и примесная проводимость полупроводников. Температурная зависимость проводимости полупроводников. Фотопроводимость полупроводников.
                            6.2. Промежуточный контроль ( экзамен)
Изучение дисциплины заканчивается  устным экзаменом, который (с учетом ответов студента на заданные преподавателем дополнительные вопросы по тематике изучаемой дисциплины) оценивается 10-бальной оценкой, по 5 баллов за каждый вопрос.
 Допуск к экзамену  – выполнение контрольных мероприятий 1-5. Рейтинговая оценка по дисциплине ставится на основании устного ответа  на экзамене (максимальная оценка 10 баллов), а также учета баллов текущего контроля.

   Итоговая оценка рассчитывается по формуле: 
               Оитог = k1•Оэкзамен + k2 (Осем + Одз +Оаудиторная+ О сам. работа )/4,
где k1 = 0,6; k2 = 0,4, Осем – балл за семинар,  Одз – оценка за домашние работы, Оаудиторная    - оценка за аудиторную работу,  О сам. работа  - оценка за самостоятельную работу.
                      6.2.1. Перечень вопросов к экзамену
1. Кинематика материальной точки. Угловые скорость и ускорение твердого тела.

2.  Силы. Инерциальная система отсчета. Динамика материальной точки.

3.  Уравнение изменения импульса механической системы. Закон сохранения импульса.

4. Момент силы. Момент импульса материальной точки и механической системы. 

5. Уравнение моментов механической системы. Закон сохранения момента импульса механической системы. 

6. Работа и кинематическая энергия. Консервативные силы.

7. Потенциальная энергия. Связь между потенциальной энергией и силой. Закон сохранения энергии.

8. Гармонические колебания. Сложение гармонических колебаний. Свободные не затухающие колебания. 

9. Энергия и импульс гармонического осциллятора. Физический маятник. Свободные затухающие колебания. 

10. Вынужденные колебания. Механический резонанс. Виды механических волн. 
11. Статистический и термодинамический методы изучения макроскопических тел. Температура.

12. Идеальный газ. Основное уравнение кинетической теории идеального газа. 

13. Распределение энергии по степеням свободы молекул. Внутренняя энергия идеального газа. 

14.Равновесные термодинамические системы. Уравнения состояния. Термодинамические процессы. 

15.Первое начало термодинамики. Теплоемкость газов. Работа идеального газа в изопроцессах. Адиабатический процесс.

16. Работа цикла. Коэффициент полезного действия. Тепловые и холодильные машины. Цикл Карно. 

17. Приведенное количество тепла. Неравенство Клаузиуса. Второе начало термодинамики.

18.Электрический заряд. Закон Кулона. Напряженность электростатического поля. Силовые линии. Принцип суперпозиции. 

19. Работа электростатического поля при перемещении зарядов. Циркуляция вектора напряженности. Связь напряженности и потенциала.

20. Поток вектора напряженности электрического поля. Теорема Гаусса в интегральной и дифференциальной формах в вакууме.

21. Носители тока в средах. Сила и плотность тока. Электрическое поле в проводнике с током.

22.  Сторонние силы. Законы Ома и Джоуля – Ленца.

23. Вектор индукции магнитного поля. Закон Био – Савара. Принцип суперпозиции магнитных полей.

24.  Поле прямого и кругового токов. Теорема о циркуляции вектора индукции магнитного поля.

25. Закон Ампера. Магнитный момент контура с током. Контур с током в магнитном поле. 26.Поток вектора магнитной индукции. Теорема Гаусса для магнитного поля в интегральной и дифференциальной формах. 

27. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле.

28. Сила Лоренца. Движение заряженной частицы в электрических и магнитных полях

29.Основные положения электромагнитной теории Максвелла. Вихревое электрическое поле. Ток смещения.

30.Закон полного тока. Уравнение Максвелла в интегральной и дифференциальной формах. Волновые уравнения для электромагнитного поля. 

31. Шкала электромагнитных излучений. Оптическое излучение, его интенсивность. Отражение и преломление плоской волны.

32.Интерференция электронных волн. Пространственно – временная когерентность. Интерференционные полосы равной толщины и равного наклона. Применение интерференции.

33. Принцип Гюйгенса–Френеля. Метод фон Френеля. Дифракция от круглого отверстия и от круглого диска. Дифракция Фраунгофера от щели.

34. Дифракционная решетка. Спектральные характеристики дифракционных решеток.

35. Формула Вульфа–Бреггов. Естественный и поляризованный свет. Закон Малюса. Закон Брюстера.
36. Квантовые свойства излучения. Гипотеза Планка, дискретный характер испускания и поглощения электромагнитного излучения веществом. Квантовое объяснение законов теплового излучения.

37 . Корпускулярно волновой дуализм света. Фотоны. Фотоэффект и эффект Комптона.

38. Гипотеза де–Бройля. Дифракция микрочастиц. Принцип неопределенности Гейзенберга.

39. Волновая функция. Общее уравнение Шредингера. Уравнение Шредингера для стационарных состояний
40. Структура атомного ядра. Характеристики ядра: заряд, масса, энергия связи, спин и магнитный момент. Свойства и обменный характер ядерных сил.
7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

                                              Основная литература:
1.
Савельев И.В. С12 Курс общей физики : в 4 т. — Т. 1. Механика. Молекулярная физика и термодинамика : учебное пособие / И.В.Савельев ; под общ. ред. В.И.Са- вельева. — 2-е изд., стер. — М.: КНОРУС, 2012. — 528 с. ISBN 978-5-406-02586-4 ISBN 978-5-406-02588-8 (Т.1)
2 Савельев И.В. С12 Курс общей физики : в 4 т. — Т. 2. Электричество и магнетизм. Волны. Оптика : учебное пособие / И.В.Савельев ; под общ. ред. В.И.Савельева. — 2-е изд., стер. — М.: КНОРУС, 2012. — 576 с. ISBN 978-5-406-02586-4 ISBN 978-5-406-02589-5 (Т.2) 

3 Савельев И.В. С12 Курс общей физики : в 4 т. — Т. 3. Квантовая оптика. Атомная физика. Физика твердого тела. Физика атомного ядра и элементарных частиц : учебное пособие / И.В.Савельев ; под общ. ред. В.И.Савельева. — 2-е изд., стер. — М.: КНОРУС, 2012. — 368 с. ISBN 978-5-406-02586-4 ISBN 978-5-406-02590-1 (Т.3)

4 Савельев И.В. С12 Курс общей физики : в 4 т. — Т. 4. Сборник вопросов и задач по общей физике : учебное пособие / И.В.Савельев ; под общ. ред. В.И.Савельева. — 2-е изд., стер. — М.: КНОРУС, 2012. — 384 с. ISBN 978-5-406-02586-4 ISBN 978-5-406-02591-8 (Т.4) «Курс общей физики» И.В. Савельева

5 Трофимова Т.И  Курс физики-  11-е изд., стер. - М.: 2006.— 560 с.
6.Трофимова Т.И. Сборник задач по курсу физики.- М.: Высшая школа. 2008 -408c.
                                 Дополнительная литература:  
1.Яворский Б.М., Детлаф А.А. Курс физики Т.1, т.2, т.3 – М.: Высшая школа. 1971.

2.Трофимова Т.И. Физика в таблицах и формулах. – М: Дрофа. 2002.- 424 c. 

-ISBN: 5-7107-4291-0
3.Чертов А.Г., Воробьев А.А. Задачник по физике. М.: Высшая школа. 1988.

4.Трофимова Т.И., Павлова З.Г. Сборник задач по курсу физики с решениями. – М: Высшая школа. 2004.- 591 с.: ил. 
8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
        1. Электронная библиотечная система «Юрайт» biblio-online.ru:

адрес доступа: www.biblio-online.ru /
 2. «Университетская библиотека онлайн» ООО «Директ-Медиа»:       адрес доступа: www.biblioclub.ru,
3.  Универсальная справочно-информационная полнотекстовая база данных ООО «ИВИС», адрес доступа: www.ebiblioteka.ru
4.Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» http://window.edu.ru
      5. Доступ к электронному каталогу библиотеки университета, адрес доступа: http://lib-catalog.isea.ru. 
      6. Доступ к УМК преподавателей вуза, адрес: http://umm.isea.ru.
9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)
Изучать дисциплину рекомендуется в соответствии с той последовательностью, которая обозначена в ее содержании. Для успешного освоения курса обучающиеся должны иметь первоначальные знания в области физики. 
На лекциях преподаватель озвучивает тему, знакомит с перечнем литературы по теме, обосновывает место и роль этой темы в данной дисциплине, раскрывает ее практическое значение. В ходе лекций студенту необходимо вести конспект, фиксируя основные понятия и проблемные вопросы.

Практические (семинарские) занятия по своему содержанию связаны с тематикой лекционных занятий. Начинать подготовку к занятию целесообразно с конспекта лекций. Задание на практическое (семинарское) занятие сообщается обучающимся до его проведения. На семинаре преподаватель организует обсуждение этой темы, выступая в качестве организатора, консультанта и эксперта учебно-познавательной деятельности обучающегося. 
Изучение дисциплины (модуля) включает самостоятельную работу обучающегося. 
Основными видами самостоятельной работы студентов с участием преподавателей являются: 

· текущие консультации; 

· коллоквиум как форма контроля освоения теоретического содержания дисциплин: (в часы консультаций, предусмотренные учебным планом); 

· прием и разбор домашних заданий (в часы практических занятий); 

· прием и защита лабораторных работ (во время проведения занятий); 

Основными видами самостоятельной работы студентов без участия преподавателей являются: 

· формирование и усвоение содержания конспекта лекций на базе рекомендованной лектором учебной литературы, включая информационные образовательные ресурсы (электронные учебники, электронные библиотеки и др.); 
· самостоятельное изучение отдельных тем или вопросов по учебникам или учебным пособиям;
· написание сообщений и  докладов; 
·  подготовка к семинарам и лабораторным работам; 
·  выполнение домашних заданий в виде решения отдельных задач 
10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационно-справочных систем :
В учебном процессе, помимо полного пакета Microsoft Office 2016, используется специализированное программное обеспечение для проведения виртуальных лабораторных работ.
11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю): 

·  аудитории для проведения лекционных и практических занятий, оборудованные наборами демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий, учебной мебелью;
· лаборатории для проведения  лабораторных занятий, оборудованные учебной мебелью, лабораторными установками, компьютером с пакетом виртуальных лабораторных работ;
· аудитории для самостоятельной работы, оборудованные учебной мебелью, компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации;
· компьютерные классы;
· мультимедийные аудитории, оборудованные презентационным оборудованием; 
.
12. Иные сведения и (или) материалы 
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