Оформить контрольную работу в соответствии с требованиями стандартов как проектную техническую работу.
Работа должна содержать титульный лист (оформить самостоятельно), содержание (оформить самостоятельно), основную часть и список использованных источников.

Введение

локальный вычислительный телекоммуникационный сеть
Современные образовательные технологии являются сегодня необходимыми участниками модернизации и развития системы образования, они позволяют отказаться от накопления знаний в пользу освоения способов деятельности в условиях доступности информационных ресурсов и повысить уровень профессиональной подготовки специалистов, востребованных обществом.

Главным направлением становится обеспечение интеллектуального развития навыков эффективного использования информационных ресурсов и применения программных продуктов.

Актуальность темы выпускной квалификационной работы.

Использование программного продукта «1С: Предприятие» в локальных вычислительных сетях для организации учебного процесса предоставляет огромные возможности учебным заведениям в области повышения эффективности учебного процесса и оптимизации работы административных подразделений.

Цель выпускной квалификационной работы.

Исследование построения оптимального варианта локальной вычислительной сети, а также анализ программного обеспечения для организации учебного процесса.

Основные задачи выпускной квалификационной работы.

· Осуществить выбор среды передачи данных согласно количеству рабочих мест, а также определить необходимость структуризации сети и локализации трафика;

· Предоставить математические расчеты и подтверждающие их результаты имитационного моделирования компьютерной сети;

· Произвести выбор сетевого оборудования для модернизации компьютерной сети;

· Провести выбор программного обеспечения для организации учебного процесса.

Объект исследования.

Выбор средств и повышение качества знаний в рамках учебного процесса.

Предмет исследования.

Построение локальной вычислительной сети, выбор программного обеспечения и установка его на рабочие станции сети.

Теоретическая и методическая база ВКР.

При написании дипломной работы использоваться такие методы исследования как индукция, дедукция, анализ, моделирование, сравнение, классификация, обобщение и другие.

Структура выпускной квалификационной работы.

Дипломная работа состоит из введения, трех глав, заключения и списка использованных источников.

Первая глава работы посвящена постановке задачи проекта. В параграфах главы описаны: предпроектная ситуация, техническое задание, функциональные и технические требования к сетевой сети и программному обеспечению.

Вторая глава работы описывает процесс проектирования компьютерной сети. В главе представлен анализ вариантов решения поставленной задачи, проанализированы возможности математического и имитационного моделирования.

В третьей главе работы описан непосредственно процесс проектирования. А именно: описан выбор архитектуры и топологии сети, среды передачи данных, серверов и серверных операционных систем; представлена карта информационных потоков после модернизации; приведена математическая и имитационная модель модернизированной сети, а также установка программного продукта «1С: Предприятие».

1. Исследование существующих принципов построения сетей

1.1 Понятие локальной вычислительной сети (ЛВС)

Локальная сеть (ЛВС) представляет собой коммуникационную систему, позволяющую совместно использовать ресурсы компьютеров, подключенных к сети, таких как принтеры, плоттеры, диски, модемы, приводы CD-ROM и другие периферийные устройства. Локальная сеть обычно ограничена территориально одним или несколькими близко расположенными зданиями [3].

Обзор основной классификации ЛВС.

Вычислительные сети классифицируются по ряду признаков [2]:

· по расстоянию между узлами;

· по топологии сети;

· по способу управления ЛВС;

· по используемой физической среде передачи данных;

· по методу доступа ЛВС.

Далее рассмотрим подробнее каждую из перечисленных признаков.

Классификация по расстоянию между узлами.

В зависимости от расстояний между связываемыми узлами различают вычислительные сети [2]:

· местные – ограниченные зданием или группой зданий;

· территориальные (региональные) – охватывающие значительное географическое пространство, действующие в пределах ограниченной территории, но охватывающие значительное географическое пространство (город, область, страна);

· глобальные – связывающие узлы, находящиеся в различных регионах и точках мира.

Классификация по топологии сети.

Сетевая топология – это геометрическая форма сети. В зависимости от топологии соединений узлов различают сети шинной (магистральной), кольцевой, звездной, иерархической, произвольной структуры [2].

· шинная (bus) (рисунок 1, а) – локальная сеть, в которой связь между любыми двумя станциями устанавливается через один общий путь и данные, передаваемые любой станцией, одновременно становятся доступными для всех других станций, подключенных к этой же среде передачи данных (последнее свойство называют широковещательностью);

· кольцевая (ring) (рисунок 1, б) – узлы связаны кольцевой линией передачи данных (к каждому узлу подходят только две линии), данные, проходя по кольцу, поочередно становятся доступными всем узлам сети;

· звезда (star) (рисунок 1, в) – имеется центральный узел, от которого расходятся линии передачи данных к каждому из остальных узлов;

· иерархическая (рисунок 1, г) – каждое устройство обеспечивает непосредственное управление устройствами, находящимися ниже в иерархии.
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Сетевые топологии

Классификация по способу управления ЛВС.

Существует несколько способов управления сетью, в зависимости от этого различают следующие сети:

· «клиент / сервер» – в них выделяется один или несколько узлов (их название – серверы), выполняющих в сети, управляющие или специальные обслуживающие функции, а остальные узлы (клиенты) являются терминальными, в них работают пользователи. Сети клиент / сервер различаются по характеру распределения функций между серверами, другими словами по типам серверов (например, файл-серверы, серверы баз данных).

· одноранговые – в них все узлы равноправны; поскольку в общем случае под клиентом понимается объект (устройство или программа), запрашивающий некоторые услуги, а под сервером – объект, предоставляющий эти услуги, то каждый узел в одноранговых сетях может выполнять функции и клиента, и сервера;

· сетецентрическая концепция построения, при которой оборудование конечного пользователя предоставляет только функции ввода-вывода, а все запросы на обработку и получение информации выполняет сетевое ядро.

Классификация по используемой физической среде передачи данных.

В зависимости от среды передачи данных выделяют следующие три типа передающей среды:

· проводные кабельные сети;

· оптоволоконные кабельные сети;

· беспроводные сети.

Классификация по методу доступа ЛВС

· случайный метод доступа – наиболее известными из них являются метод множественного доступа с контролем несущей и обнаружением конфликтов (Carrier Sense Multiple Access / Collision Detection CSMA/CD), который регламентируется стандартом IEEE 802.3 (Ethernet);

· детерминированный метод доступа – метод передачи маркера, который регламентируется стандартом IEEE 802.5 (Token Ring).

2. Разработка проекта локальной вычислительной сети

2.1 Постановка и анализ задачи проектирования

Согласно техническому заданию, требуется разработать проект локальной вычислительной сети в учебных аудиториях с использованием программного обеспечения 1С Предприятие. Проектируемая локальная сеть должна обеспечивать доступ в Интернет в пределах учебных аудиторий, помимо предоставления возможности централизованной обработки данных.

Необходимость создания данного проекта связана с тем, что функционирующая в настоящее время на территории учреждения локальная сеть не отвечает полному спектру требований, предъявляемых к производительности и функциональности. Также данная локальная сеть не позволяет в полной мере реализовать весь потенциал, которым она обладает.

Также желательно по возможности минимизировать затраты на реализацию данного проекта, но в то же время стараться не пренебрегать качеством используемых материалов и оборудования.

Пусть компьютеры здания распределяются между кабинетами в соответствии с таблицей 1.

Таблица 1. Распределение компьютеров между помещениями предприятия

	Номер этажа
	Наименование отдела
	Кол-во компьютеров

	I
	Аудитория №1
	11

	
	Аудитория №2
	16


2.2 Выбор стандарта передачи данных внутри сети

На сегодняшний день наиболее известными технологиями передачи данных в локальной вычислительной сети являются Token Ring, FDDI и Ethernet. Чтобы выбрать наиболее оптимальный вариант для нашего проекта, необходимо сравнить их между собой для того.

Token Ring – это технология локальной вычислительной сети (LAN) кольца с «маркерным доступом» – протокол передачи данных, который находится на канальном уровне (DLL) модели OSI. Он использует специальный маркер (трехбайтовый фрейм), который перемещается вокруг кольца. Владение маркером предоставляет право обладателю передавать информацию на носителе.

Использование технологии Token Ring позволяет обеспечивать на одном сегменте подключение до 260 рабочих станций и передачу данных на скорости до 16 Мбит/с. В качестве среды передачи данных технология использует витую пару. Данная технология предлагает вариант решения проблемы коллизий (столкновения пакетов данных), которая возникает при работе локальной сети. В технологии Ethernet, такие коллизии возникают при одновременной передаче информации несколькими рабочими станциями, находящимися в пределах одного сегмента, то есть использующих общий физический канал передачи данных.

Рассмотрим вариант построения локальной сети по топологии «звезда»: на основе технологии Fast Ethernet. При проектировании по данной топологии длина кабеля не будет превышать 35 метров, что входит в рамки используемого стандарта. Данная технология предусматривает пропускную способность до 100 Мбит/сек, и поддерживает вид передающей среды – неэкранированная витая пара (UTP).

В таблице 2 приведены основные стандарты технологии FastEthernet.

Таблица 2. Типы передающих сред

	Название
	Тип передающей среды

	100Base-T
	Основное название для стандарта FastEthernet (включает все типы передающих сред)


	100Base-TX
	Неэкранированная витая пара категории 5 и выше.

	100Base-T4
	Витая пара. 4 пары категории 3, 4 или 5.


Пр2.4 Выбор кабельных компонентов

Для того чтобы построить любую сеть, необходимо знать возможности и ограничения каждого типа кабелей, применяющихся при создании сетевой инфраструктуры. На тип применяемой среды передачи существенное влияние оказывает характеристики передаваемой информации, важнейшей из которых является скорость передачи [9].

Для подключения рабочих станций к коммутатору используем кабель витая пара категории 5, показано на рисунке 3.
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Р. Кабель витая пара

Кабель содержит 4 экранированные витые пары, заключенные в поливинилхлоридную оболочку и упакован в коробку (305 метров), одножильный, 4-парный, 100 0 м, диаметр проводника – 0,51 мм (0,0201» или 24 AWG).

Внешняя оболочка кабеля обычно изготовлена из поливинилхлорида с добавлением мела. Мел повышает хрупкость оболочки, что необходимо для получения точного облома кабеля по месту надреза.

В качестве материала оплетки проводников обычно используется поливинилхлорид, а в более качественных кабелях (категории 5 и выше) – полиэтилен или полипропилен.

3. Проектирование локальных вычислительных сетей для организации учебного процесса

3.1 Проектирование кабельной системы

Создание проекта представляет собой создание прообраза предполагаемого или возможного объекта. Поэтому учесть все возможные факторы, предусмотреть все потребности, с которыми могут столкнуться в будущем пользователи, практически невозможно.

Однако общие подходы к созданию проектов локальных вычислительных сетей для учебных аудиторий могут быть сформулированы, некоторые полезные принципы такого проектирования предлагаются и с успехом используются [3].

В приложении А приведена примерная последовательность этапов и варианты выбора при проектировании локальной сети. Выбор одного из многочисленных вариантов при проектировании локальных сетей является основной проблемой для первого этапа проектирования. Выбор затрудняет необходимость учета множества требований, иногда противоречивых (например, обеспечение высоких технических характеристик сети при доступной стоимости), а также настойчивая, порой агрессивная реклама отдельных решений. Последнее часто относится к новейшим вариантам сетевого оборудования, но не самым доступным по цене и не всегда имеющим значительные преимущества по техническим характеристикам перед опробованными вариантами.

Не все этапы проектирования, перечисленные на рисунке приложения А, будут далее рассматриваться.

3.2 Анализ исходных данных

В данном проекте ставится задача спроектировать локальную вычислительную сеть на 1 этаже учебного заведения, рассчитанную на 27 рабочих станции. План помещений изображен на рисунке 7.
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Р. План помещений

Проектирование локальной сети выполняется кабелем витая пара по существующей телефонной канализации от выносного абонентского модуля до учебных аудиторий 1 и 2. Ввод кабеля в стояки производится через закладные детали в строительных конструкциях. Вертикальная междуэтажная прокладка кабеля типа «витая пара» выполняется в отдельном от других проводов канале стояка.

Прокладка сети выполняется кабелем типа «витая пара» F/UTP 5cat скрыто в ПВХ трубах диам. 25 мм (заранее проложенных в подготовке пола).

Все работы должны проводиться в соответствии с действующими указаниями и инструкциями, а также с требованиями эксплуатирующих организаций при обязательном присутствии их представителей и строгом соблюдении правил техники безопасности.

3.3 Разработка схемы прокладки кабельной системы

Учитывая то, как распределяются рабочие станции между помещениями здания, разработана схему локальной сети, которая представлена на рисунках 8 и 9. В приложении А к дипломному проекту приведены схемы сети поэтапно. На всех схемах подписаны отделы и сетевые узлы. Каждой подсети на схеме присвоены буквенные обозначения для удобства ориентирования. Все коммутаторы отмечены буквой H и пронумерованы. Всего в сети задействуется 2 коммутатора: 24 порта по 1Гбит.
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Схема устройства локальной вычислительной сети кабинета №1

Основной объем работ для проектирования локальной вычислительной сети кабинета №1 приведен в таблице 3.

Таблица 3. Основной объем работ
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Схема устройства локальной вычислительной сети кабинета №2

3.4 Расчет требуемых параметров проектируемой ЛВС

Расчет информационного потока в сети будем производить по формуле [1]:
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, (1)

где [image: image13.png]


 – суммарный поток сетевого трафика (кбит/с), a – количество информации (кбит), t – время работы рабочей станции (с), c – количество запросов за смену, N – количество рабочих станций.

Расчет информационного потока в аудитории №1.

Суммарный поток голосовой информации IP – телефонии по протоколу SIP рассчитаем по формуле (2):
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 – поток голосовой информации по протоколу SIP[image: image19.png]Igp = 128 k6uT/C



 [3], N – количество рабочих станций.
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Суммарный поток информации при использовании PuTTY рассчитаем по формуле (1):
[image: image21.png]a 12
Spurry =+ €+ N = 2= 1000 + 7 = 2,91 (k6m7/)




Суммарный поток информации от web-обозревателя рассчитаем по формуле (1):
[image: image22.png]a 50
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Итак, найдем общий суммарный поток от всех приложений в аудитории №1:
[image: image23.png]Yrm = Ylap + 2Tpurty + LTwee (KOHT/C)
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Расчет информационного потока в аудитории №2.

Суммарный поток голосовой информации IP – телефонии по протоколу SIP рассчитаем по формуле (2):
[image: image25.png]ip * N =128+ 8 = 1024 (x6ur/c)




3.6 Установка программного обеспечения «1С Предприятие»

Существует возможность нескольких вариантов установки систем «1С»:

· локальная установка

· административная установка

· сетевая установка

Во многих случаях локальная установка – наиболее удобный вариант, а в случае с однопользовательским вариантом лицензии «1С» вообще единственный.

Административная установка, по существу, является подготовительным этапом для последующей сетевой установки программного обеспечения. В процессе в локальной сети создается каталог, куда копируются все необходимые установочные файлы «1С: Предприятие» и откуда они в дальнейшем будут устанавливаться на компьютеры сети. В процессе не будет вноситься никаких изменений в реестре и меню Windows.

На этапе сетевой установки выполняется запуск инсталлятора из каталога, созданного в процессе административной установки. При сетевой установке программные файлы «1С: Предприятие» не копируются. Программа настраивается таким образом, что пользователь работает со своего локального компьютера с версией, установленной на локальном сервере.

Установка 1С Предприятие на компьютер.

Теперь на примере прикладного решения Бухгалтерия предприятия 3.0 рассмотрим процесс установки.

1. Установка платформы. Необходимо найти дистрибутив платформы 1С 8 с нужной версией и запустить установщик, как показано на рисунке 10. Дистрибутив можно найти на установочном диске либо на официальном сайте.
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Установка платформы
Программа «1С: Предприятие 8.0» может быть рекомендована для применения в учебных программах по следующим направлениям:

· направления подготовки и специальности высшего профессионального образования:

a) «Экономика»;

b) «Менеджмент»;

c) «Прикладная информатика (в экономике)».

· направления подготовки дополнительного профессионального образования при изучении дисциплин:

a) «Бухгалтерский учет»;

b) «Информационные системы в экономике»;

c) «Информационные технологии в экономике»;

d) «Информационные системы бухгалтерского учета в коммерческих организациях»;

e) «Информационные системы в налогообложении».

В данном разделе был произведен анализ сетевого трафика проектируемой сети, на основании этих данных была спроектирована локальная вычислительная сеть с требуемыми характеристиками. Выбрано оборудование для реализации проекта, произведен расчет мощности и на основании данных выбран источник бесперебойного питания.

Произведен расчет затухания в кабеле, и пропускная способность среды. По результатам расчета видно, что спроектированная локальная вычислительная сеть соответствует стандарту.

Рассмотрено преимущество использования платформы «1С: Предприятие 8.0» в рамках учебного процесса, а также порядок установки программного обеспечения на компьютер.

Заключение

В данной работе был разработан проект локальной вычислительной сети стандарта Fast Ethernet для двух аудиторий с использованием программного продукта «1С: Предприятие» для организации учебного процесса. Разработаны практические задания по теме «Работа в системе «1С: Предприятие», состоящее из 9 работ. (приведен в приложение В).

Выбранная кабельная система соответствует стандарту. В данной работе рассмотрены основные принципы построения сетей, проанализировано существующее оборудование для реализации данного проекта. На основании анализа потребностей сети был произведен расчет суммарного потока от всех рабочих станций, составляет 2171,06 кбит/с, на основании этого выбрано соответствующее активное оборудование и компоненты. Скорость передачи сети составляет 100 Мбит/с. Полная мощность, установленного оборудования составляет 1778 (ВА). Произведены расчеты затухания в кабеле на самом длинном участке в 32,2 м и составляет 3,55 Дб, что входит в допустимое стандартом затухание до 10,8 Дб на 100 м. На основании этого можно сделать вывод, что сеть работоспособна и готова к монтажу и эксплуатации для данных целей.

Разработанная техническая документация на построение вычислительной сети, а также установка программного продукта «1С: Предприятие» на рабочие станций аудиторий позволит повысить качество усваиваемого материала в ходе учебного процесса и самостоятельной работы студентов. Устанавливая программное обеспечение 1С предприятие в данной сети, увеличится пропускная способность сети.

Сервис «1С: Предприятие» для учебных заведений позволяет студентам и преподавателям работать с программами 1С: Предприятие с любого компьютера, подключенного к Интернет, в любое удобное время. Использование данного программного продукта значительно расширяет возможности учебного процесса по подготовке бухгалтеров, аудиторов, аналитиков, хорошо зарекомендовал себя в процессе эксплуатации.

Активное и эффективное внедрение современных образовательных технологий является важным фактором процесса реформирования традиционной системы образования. С помощью программы «1С: Предприятие» и других программных продуктов фирмы «1С» появляется возможность повышения эффективности обучения студентов в целом.

В программе MS Visio разработана локальная вычислительная сеть, построенная на основе коммутаторов и персональных компьютеров, повторяющая топологию учебных аудиторий. Эта сеть включает в себя 2 сегмента, которые находятся в здании на первом этаже. Каждый сегмент содержит по несколько рабочих компьютеров. Тип соединения с коммутатором – Ethernet – это семейство технологий пакетной передачи данных для компьютерных сетей.

Выполняя дипломную работу, можно сделать вывод, что с помощью программ MS Visio можно проектировать компьютерные сети различного масштаба и назначения: от локальных до беспроводных сетей, насчитывающих несколько десятков компьютеров, до межгосударственных глобальных сетей.

Внедрение данного проекта локальной вычислительной сети с использованием программ «1С: Предприятие» выведет преподавателей на новый уровень обучения студентов, как на аудиторных занятиях, так и в ходе самостоятельной деятельности.
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Приложение
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Рисунок. Создание информационной базы данных
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