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МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ И ЗАДАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

«БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ»

В соответствии с учебными планами специальностей по данной дисциплине предусмотрено выполнение практических работ. Теоретический материал курса, содержащий достаточно подробную характеристику вредных и опасных производственных факторов и условия их возможного проявления на отдельных производствах, связанных с лесопилением, производством деталей и изделий из древесины, композиционных материалов, защитно-декоративных покрытий древесины и древесных материалов, и предлагаемые методические рекомендации помогут в их выполнении.

В контрольную работу включены следующие темы:

1) Расчёт естественного освещения;

2) Расчёт искусственного освещения;

3) Расчёт механической вентиляции при отсутствии вредных выделений;

4) Расчёт механической вентиляции при наличии вредных выделений;

5) Расчёт искусственного заземления;

6) Расчёт звукоизолирующей конструкции;

7) Расчёт пожарного водоснабжения и первичного пожаротушения.

Студенту необходимо выбрать из этого списка тем три(3) работы. 

Варианты предоставлены в таблицах: 1.1; 2.1; 3.1; 4.1; 5.1; 6.1; 7.1.

Также необходимо пользоваться таблицами в приложении.
1. РАСЧЕТ ЕСТЕСТВЕННОГО ОСВЕЩЕНИЯ
Естественное освещение устраивается во всех производствен​ных, складских, административно-бытовых помещениях в соответствии с санитарными нормами (СН. 245-71). Исключение составляют так называемые "темные цеха" - помещения, где противопоказано фотохимическое воздействие естественного света. Естественный свет может проникать в помещение через боковые или верхние проемы или совмещаться с искусственным освещением.

Нормирование естественного освещения производится через коэффициент естественного освещения (к.е.о. или е), выражаемый в %, на уровне условной рабочей поверхности, горизонтально расположенной в 0,8 м от пола.

Расчет естественного освещения сводится к определению площади боковых световых проемов или площади остеклений фо​нарей - верхних световых проемов.

1.1. Методика расчета

Исходные данные для расчета естественного освещения: 

1) наименование помещения; 2) разряд зрительной работы; 3) размеры помещения, м: длина, высота, ширина; 4) высота от уровня условной рабочей поверхности до верха окна; 5) окраска стен, потолка; 6) пояс светового климата, ориентация по сторонам горизонта.
Произвести расчет в следующей последовательности:

1. Выполнить схему помещения с указанием горизонтального и вертикального разрезов помещения. Для помещений шириной до 12 м рекомендуется одностороннее боковое освещение; шириной от 12 до 24 м - боковое двустороннее освещение; более 24 м - ком​бинированное (боковое, верхнее).

2. По характеру зрительной работы - размеру наименьшего объекта различения - определить значение к.е.о. l111н для III пояса светового климата (табл. П. 1.1).

3. Уточнить нормированное значение (lн) коэффициента есте​ственной освещенности для данного пояса светового климата с учетом ориентации световых проемов по сторонам горизонта

lн = l111н* m * c, %                                                                     (1.1)
где т - коэффициент светового климата (табл. П 1.2); c - коэффици​ент солнечности климата (табл. П 1.3).

4. Определить значение световой характеристики η0 боковых световых проемов по отношениям Ln/B и B/h1 (табл. П 1.4) или ηф верхних световых проемов в зависимости от типа фонаря, числа пролетов здания и отношениям Lп/Lпр и H/Lпр (табл. П 1.5).

5. Определить значение коэффициента Кзд, учитывающего за​тенение окон противостоящим зданием, по отношению Lзд/Нкз (см. рис. 1.3 и табл. П 1.6).

6. Определить значение общего коэффициента светопропускания материала τ0 :
                                                           τ0 = τ1 * τ2 * τ3 * τ4 ,                                                               (1.2)

где τ1 – коэффициент, светопропускания материала; τ2 - коэффици​ент, учитывающий потери света в оконных переплетах светопроема; τ3 - коэффициент, учитывающий потери света от загрязнения и расположения светопроемов; τ4 - коэффициент, учитывающий по​тери света в несущих конструкциях (табл. П 1.7).

7. Определить значение коэффициента r1 (для бокового осве​щения) по отношениям B/h1, lрт/B и Lп/B при средневзвешенном коэффициенте отражения света от стен ρст , потолка ρпт и пола ρпл (табл. П. 1.8).

8. Определить значение коэффициента r2 (для верхнего осве​щения) по отношению h2/Lпр при коэффициенте отражения света от стен ρст , потолка ρпт и пола ρпл  с учетом числа пролетов (табл. П. 1.9).

9. Определить площадь пола, освещаемую окнами, м2,

                                                            Sпл.о. = Lп * Lпр                                                                                               (1.3)
и площадь пола, освещаемую фонарем, м2,

                                         Sпл.ф. = Lф2 *( Lпр - 2)                                        (1.4)
10. Определить площадь светопроемов для одной стороны по​мещения, м2,

                                                                          lн * η0 * Кзд * Sпл.о.   

                                                      Sо = 
                                            (1.5)
                                                                              τ0 * r2 * 100 * 2

11. Определить необходимое число окон при площади одного окна 3,6; 7,2; 10,8 м2
                                                                            Sо 

                                                                 n0 =
                                                                                   (1.6)   
                                                                            Sокн 

12. При верхнем освещении определить площадь остекления фонаря с одной стороны, м2,

                                                                             lн * ηф * Sпл.ф.   

                                                    Sо.ф = 
                                         (1.7)
                                                                           τ0 * r2 * 100 * 2

13. Определить высоту остекления фонаря с одной стороны, м,

                                                                              Sо.ф 

                                                                hф  =
                                                                                (1.8)
                                                                              Lф2 

14. Определить периодичность чистки остекления бокового и верхнего освещения в зависимости от загрязнения светопропускающего материала (см. табл. П. 1.7, примечание, п.2).

1.2. Варианты заданий
Исходные данные для выполнения расчета естественного ос​вещения берутся из табл. 1.1. Номер варианта указывает препода​ватель.

Таблица 1.1

Исходные данные для выполнения расчета естественного освещения

	Вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Длина цеха. м
	18
	24
	12
	30
	36
	24
	18
	60
	30
	60
	30
	36
	72
	12
	24

	Ширина цеха. м
	12
	9
	6
	12
	9
	18
	18
	18
	24
	24
	12
	12
	12
	6
	6

	Высота цеха. м
	6,5
	7,0
	6,0
	5,5
	6,0
	6,5
	8,2
	8,8
	9,0
	7,6
	7,2
	7,6
	6,0
	6,8
	7,2

	Стены

Потолок
	Свежепобеленные

Бетонный грязный
	Бетонные отштукатуренные

Свежепобеленный


	Оклеенные св. обоями

Бетонный чистый

	Размер объекта различия, мм
	7
	5
	4
	2
	0,5
	0,8
	2,5
	1,7
	6,5
	4,5
	3,5
	0,7
	0,4
	0,25
	1,5

	Пояс светового климата
	I
	II
	III
	IV
	I
	II
	III
	IV
	I
	II
	III
	IV
	I
	II
	III

	Ориентация по сторонам горизонта
	ю
	ю-з
	ю-в
	с
	с-з
	с-в
	в
	з
	ю
	ю-з
	Ю-в
	с
	с-з
	с-в
	в

	Вид освещения
	Боковое одностороннее
	Верхнее
	Боковое одностороннее

	Вид светопропускающего

материала
	Стекло листовое двойное
	Стекло армированное
	Стеклопластик бесцветный

	Вид переплётов
	Деревянные спаренные
	Стальные двойные глухие
	Деревянные одинарные

	Кол-во выделяющейся пыли, мг/м3 
	12
	6
	8
	4
	2
	1
	3
	6
	8
	11
	2
	4
	8
	12
	9

	Высота h1 ,м
	3,5
	4,0
	4,8
	3,7
	4,5
	-
	-
	-
	-
	-
	4,2
	5,0
	4,0
	5,1
	4,5

	Расстояние между зданиями Lзд 
	5
	6,5
	12
	12
	15
	-
	-
	-
	-
	-
	12
	15
	10
	8
	4

	Высота карниза Hкз 
	6,0
	6,0
	6,0
	7,5
	7,5
	-
	-
	-
	-
	-
	5,5
	6,0
	6,0
	6,5
	6,0

	Площадь окна Sокн , м2 
	3,6
	7,2
	10,8
	7,2
	10,8
	-
	-
	-
	-
	-
	3,6
	10,8
	7,2
	10,8
	7,2

	Длина фонаря Lф2 
	-
	-
	-
	-
	-
	14
	14
	14
	20
	20
	-
	-
	-
	-
	-

	Ширина фонаря Lф1 
	-
	-
	-
	-
	-
	3,0
	3,5
	2,5
	2,8
	7,0
	-
	-
	-
	-
	-

	Ширина пролёта Lпр
	-
	-
	-
	-
	-
	6
	6
	6
	6
	12
	-
	-
	-
	-
	-

	Высота h2 , м
	-
	-
	-
	-
	-
	5,6
	7,4
	8,0
	8,1
	6,7
	-
	-
	-
	-
	-

	Число пролётов nпр
	-
	-
	-
	-
	-
	3
	3
	3
	2
	2
	-
	-
	-
	-
	-


ПРИЛОЖЕНИЕ I

Нормативы для расчета естественного освещения
Таблица П.1.1

Значения коэффициента е для производственных помещений 

(СН и П II-4-79)
	Характеристика
зрительной работы
	Наименьший
размер объекта различения, мм

	Разряд
зри​
тельной
работы

	Значение е, %

при освещении


	
	
	
	бо​ковом

	верхнем
и комбинированном


	Наивысшей точности


	Менее 0,15
	I
	3,5
	10

	Очень высокой точности


	От 0,15 до 0,3
	II
	2,5
	7

	Высокой точности


	« 0,3 « 0,5
	III
	2,0
	5

	Средней точности


	« 0,5 « 1
	IV
	1,5
	4

	Малой точности


	« 1,0 « 5
	V
	1,0
	3

	Грубая


	Более 5
	VI
	0,5
	2

	Работа с самосветящимися ма​териалами и изделиями в горячих цехах
	-
	VII
	1,0
	3

	Общее наблюдение за ходом

производственного процесса:

постоянное наблюдение

периодическое наблюдение за состоянием оборудования
	-

-
	VIII

	0,3

0,2
	1

0,7

	Работа на механизированных и немеханизированных складах
	-


	IX


	0,1


	0,5




Примечания: 1. Приведенные значения е следует принимать для ус​ловий рабочей поверхности.
2. В помещениях с работой различной точности значение е следует принимать по точности работы, преобладающей в данном производстве.

3. Приведенные значения е при работах II-V разрядов допускается повысить на один разряд для помещений, предназначенных для работы или производственного обучения подростков.

Таблица П.1.2
Значения коэффициента m
	Пояс светового климата…………………………......…………..…I     II   III  IV   V
Коэффициент m……………………………………………............1,2    1,1   1    0,9   0,8


ПРОДОЛЖЕНИЕ ПРИЛ. 1
Таблица П.1.3 

Значения коэффициента солнечности с при боковом освещении
	Пояс светового климата
	Коэффициент С для световых проемов, ориентированных по сторонам горизонта (при отсчете азимутов от севера), град
	Пояс светового климата
	Коэффициент С для световых проемов, ориентированных по сторонам горизонта (при отсчете азимутов от севера), град

	
	135-
225
	225-315
и 45-135
	315-
45
	
	135-
225
	225-315
и 45-135
	315-
45

	I
II
III
IV:
Севернее 50о с.ш. Южнее 50о с.ш.
	1
1

1

0,95

0,90
	1

1
1

0,90

0,85
	1

1

1

1

1
	V:
Севернее 40о с.ш.
Южнее 40о с.ш.
	0,85

0,75
	0,80

0,70
	1

1


Примечание. При верхнем освещении для прямоугольных трапецеидальных фонарей севернее 500 с.ш. С = 0,95, южнее 500 с.ш. С = 0,9, се​вернее 400 с.ш. С = 0,8, южнее 400 с.ш. С = 0,75.

Таблица П. 1.4

Значения световой характеристики η0 световых проемов при боковом освещении
	Отношение длины помещения Lп к его глубине В
	Значения световой характеристики при отношении
глубины помещения В к его высоте от уровня условной
рабочей поверхности до верха окна h1 

	
	1
	1,5
	1
	3
	4
	5
	7,5
	10

	4 и более
	6,5
	7,0
	7,5
	8,0
	9,0
	10
	11
	12,5

	3
	7,5


	8,0
	8,5
	9,6
	10,0
	11
	12,5
	14

	2
	8,5
	9,0
	9,5
	10,5
	11,5
	13
	15
	17

	1,5
	9,5
	10,5
	13,0
	15,0
	17,0
	19
	21
	23

	1
	11,0
	15,0
	16,0
	18,0
	21,0
	20
	26,5
	29

	0,5
	18,0
	23,0
	31,0
	37,0
	45,0
	54
	66
	-



ПРОДОЛЖЕНИЕ ПРИЛ. 1 

Таблица П. 1.5 

Значение световой характеристики ηф верхних световых проёмов

	Тип фонаря

	Число пролётов

	Значения световой характеристики фонарей ηф 

	
	
	Отношение длины помещения Lп к ширине пролета Lпр 

	
	
	от 1 до 2
	от 2 до 4
	более 4

	
	
	Отношение высоты помещения H к ширине пролета Lпр 

	
	
	от 0,2 до 0,4
	от 0,4 до 0,7
	от 0,7 до 1
	от 0,2 до 0,4
	от 0,4 до 0,7
	от 0,7 до 1
	от 0,2 до 0,4
	от 0,4 до 0,7
	от 0,7 до 1

	С вертикальным двусторонним остеклением (прямоугольные и М-образные)
	1

2

3

и более
	5,8

5,2

4,8
	9,4

7,5

6,7
	16

12,8

11,4
	4,6

4

3,8
	6,8

5,1

4,5
	10,5

7,8

6,9
	4,4

3,7

3,4
	6,4

4,6

4
	9,1

6,5

5,6

	С наклонным двусторонним остеклением

(трапециевидные)
	1

2

3

и более
	3,5

3,2

3
	5,25

4,4

4
	6,2

5,3

4,7
	2,8

2,5

2,35
	3,8

3

2,7
	4,7

4,1

3,7
	2,7

2,3

2,1
	3,6

2,7

2,4
	4,1

3,4

3

	С вертикальным односторонним остеклением 
	1

2

3

и более
	6,4

6,1

5
	10,5

8

6,5
	15,2

11

8,2
	5,1

4,7

4
	7,6

5,5

4,3
	10

6,6

5
	4,9

4,35

3,6
	7,1

5

3,8
	8,5

5,5

4,1

	С наклонным односторонним остеклением 
	1

2

3

и более
	3,8

3

2,7
	4,55

4,3

3,7
	6,8

5,7

5,1
	2,9

2,3

2,2
	3,4

2,9

2,5
	4,5

3,5

3,1
	2,5

2,15

2
	3,2

2,65

2,25
	3,9

2,9

2,5


Таблица П. 1.6
Значение коэффициента Кзд 

	Lзд/Hкз
	0,5
	1,0
	1,5
	2,0
	3 и более

	Кзд
	1,7
	1,4
	1,2
	1,1
	1


                                                                                                              ПРОДОЛЖЕНИЕ ПРИЛ. 1

                                                                                                                                     Таблица П. 1.7

Значения коэффициентов τ1 , τ2 , τ3 , τ4 
	Вид светопропускаю-щего материала
	τ1
	Bид переплета
	τ2
	Степень загрязнения светопропускающего материала
	τ3
	Вид несущих конструкций

	τ4

	Стекло листовое:

- одинарное

- двойное

- тройное
	0,9

0,8

0,75
	Переплеты окон и фонарей пром. зданий:

а) деревянные:

одинарные

спаренные

двойные раздельные
	0,75

0,7

0,6
	Значительное загряз-нение пылью, копотью, и др. аэрозо-лями при расположе-нии светопропускаю-щего материала:

- вертикальном 

- наклонном или гори-зонтальном
	0,65

0,5


	Стальные фермы

Железобетонные фер-мы и арки


	0,9

0,8

	Стекло листовое узорчатое или армированное
	0,6
	
	
	
	
	
	

	Стекло теплоотражаю-щее с пленочными пок-рытиями:

- титановым

- олово -сурьмяным или кобальтовым
	0,7

0,65
	б) стальные:

одинарные открываю-щиеся

одинарные глухие

двойные открывающиеся

двойные глухие
	0,75

0,9

0,6

0,8
	
	
	Балки и рамы сплош-ные при высоте сече-ния, см:

50 или более

менее 50
	0,8

0,9

	Стеклопластик листовой плоский или волнистый:

- бесцветный

- слабоокрашенный

- интенсивно окрашен-ный
	0,75

0,6

0,5
	Переплеты окон жилых и общественных зданий:

одинарные

спаренные

двойные раздельные

раздельно спаренные
	0,8

0,75

0,65

0,5
	Умеренное загряз-нение пылью, копотью или др. аэрозолями при расположении светопропускающего материала:

- вертикальном 

- наклонном или гори-зонтальном


	0,7

0,55
	
	

	Органическое стекло:

- прозрачное

- молочное

(светопропускающее)
	0,9

0,6
	Стекложелезобетонные панели с пустотелыми стеклянными блоками при толщине шва, мм:

20 и менее

более 20
	0,9

0,85
	
	
	
	

	Армопленка
	0,75
	
	
	
	
	
	

	Пустые стекл-ые блоки:

- светорассеивающие

- светопрозрачные
	0,5

0,55
	
	
	Незначительное заг-рязнение пылью, ко-потью или др. аэрозо-лями при расположе-нии светопропускаю-щего материала:

- вертикальном 

- наклонном или гори-зонтальном


	0,8

0,65
	
	

	Профильное стекло:

- швеллерного сечения

- коробчатого сечения
	0,8

0,65
	Ограждения из профиль-ного стекла швеллерного и коробчатого сечения
	0,95
	
	
	
	

	Стекло контрастное

Стекло матовое

(светорассеивающее)
	0,75

0,65


	
	
	
	
	
	


Примечания: 1 Значения τ3, следует умножить: при применении узорчатого стекла, стеклопластика, армопленки и матового стекла на 0,9; при применении органического стекла на 1,1; при использовании световых проемов для аэрации на 0,9.

2. Загрязнение светопропускающего материала пылью, копотью или другими аэрозолями считается: а) значительным при воздушной среде в помещении, содержащей 10 мг/м3 и более пыли, дыма и копоти. А также химически агрессивных веществ вызывающих коррозию светопропускающего материала; б) умеренным при воздушной среде в помещении, содержащей от 5 до10 мг/м3 пыли, дыма и копоти; в) незначительным при воздушной среде в помещении, содержащей не более 5 мг/м3 пыли, дыма и копоти. Значения коэффициентов τ3 установлены с учетом сроков очистки: при значительном загрязнении - не менее 4 раз в год, при умеренном загрязнении - не менее 3 раз в год, при незначительном загрязнении - не менее 2 раз в год.

3. При расположении верха световых проемов выше 5 м над уровнем пола следует предусматривать передвижные устройства для обслуживания световых проемов (тележки, подвесные кабины).

	Отношение глубины помещения В к высоте от уровня услов-ной рабочей по-верхности до верха окна h1
	Отношение рас-стояния расчет-ной точки от на-ружной стены lрт к глубине поме-щения В
	Значение r1 при боковом одностороннем освещении

	
	
	Средневзвешенный коэффициент отражения ρср потолка,  стен и пола

	
	
	0,5
	0,4
	0,3

	
	
	Отношение длины помещения Lп к его глубине В

	
	
	0,5
	1
	2 и более
	0,5
	1
	2 и более
	0,5
	1
	2 и более

	От 1 до 1,5
	0,1

0,5

1,0
	1,05

1,40

2,10
	1,05

1,30

1,90
	1,05

1,20

1,50
	1,05

1,20

1,80
	1,05

1,15

1,60
	1,0

1,1

1,3
	1,05

1,15

1,40
	1,0

1,1

1,3
	1,0

1,1

1,2

	более 1,5 до 2,5
	0,1

0,3

0,5

0,7

1,0
	1,05

1,30

1,85

2,45

3,80
	1,05

1,20

1,60

2,15

3,30
	1,05

1,10

1,30

1,70

2,40
	1,05

1,20

1,50

2,00

2,80
	1,05

1,15

1,35

1,70

2,40
	1,05

1,10

1,20

1,40

1,80
	1,05

1,15

1,30

1,55

2,00
	1,0

1,1

1,2

1,4

1,8
	1,00

1,05

1,10

1,25

1,50

	более 2,5 до 4
	0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0
	1,10

1,15

1,20

1,35

1,60

2,00

2,60

3,60

5,30

7,20
	1,05

1,10

1,15

1,25

1,45

1,75

2,20

3,10

4,20

5,40
	1,05

1,05

1,10

1,20

1,30

1,45

1,70

2,40

3,00

4,30
	1,05

1,10

1,15

1,20

1,35

1,60

1,90

2,35

2,90

3,60
	1,00

1,05

1,10

1,15

1,25

1,45

1,70

2,00

2,45

3,10
	1,00

1,05

1,10

1,10

1,20

1,30

1,40

1,55

1,90

2,40
	1,00

1,05

1,10

1,15

1,25

1,40

1,60

1,90

2,20

2,60
	1,00

1,05

1,10

1,10

1,15

1,30

1,50

1,70

1,85

2,20
	1,00

1,05

1,05

1,10

1,15

1,20

1,30

1,40

1,50

1,70

	более 4
	0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0
	1,20

1,40

1,75

2,40

3,40

4,6

6,0

7,4

9,0

10,0
	1,15

1,30

1,50

2,10

2,90

3,8

4,7

5,8

7,1

7,3
	1,1

1,2

1,3

1,8

2,5

3,1

3,7

4,7

5,6

5,7
	1,1

1,2

1,4

1,6

2,0

2,4

2,9

3,4

4,3

5,0
	1,10

1,15

1,30

1,40

1,80

2,1

2,6

2,9

3,6

4,1
	1,05

1,10

1,20

1,30

1,50

1,8

2,1

2,4

3,0

3,5
	1,05

1,10

1,25

1,40

1,70

2,0

2,3

2,6

3,0

3,5
	1,05

1,10

1,20

1,30

1,50

1,8

2,0

2,3

2,6

3,0
	1,00

1,05

1,10

1,20

1,30

1,5

1,7

1,9

2,1

2,5


                                                                                                                                                         ПРОДОЛЖЕНИЕ ПРИЛ. 1

                                                                                                                                                                              Таблица П. 1.8

Значение коэффициента r1 
	Отношение глубины помещения В к высоте от уровня услов-ной рабочей по-верхности до верха окна h1
	Отношение рас-стояния расчет-ной точки от на-ружной стены lрт к глубине поме-щения В
	Значение r1 при боковом двустороннем освещении

	
	
	Средневзвешенный коэффициент отражения ρср потолка,  стен и пола

	
	
	0,5
	0,4
	0,3

	
	
	Отношение длины помещения Lп к его глубине В

	
	
	0,5
	1
	2 и более
	0,5
	1
	2 и более
	0,5
	1
	2 и более

	От 1 до 1,5
	0,1

0,5

1,0
	1,05

1,35

1,60
	1,05

1,25

1,40
	1,05

1,15

1,25
	1,05

1,15

1,40
	1,05

1,10

1,30
	1,0

1,10

1,15
	1,05

1,10

1,25
	1,0

1,1

1,15
	1,0

1,05

1,1

	более 1,5 до 2,5
	0,1

0,3

0,5

0,7

1,0
	1,05

1,30

1,80

2,10

2,35
	1,05

1,20

1,45

1,75

2,00
	1,05

1,10

1,25

1,50

1,60
	1,05

1,20

1,40

1,75

1,90
	1,05

1,15

1,25

1,45

1,60
	1,05

1,10

1,15

1,20

1,50
	1,05

1,15

1,25

1,30

1,50
	1,00

1,10

1,15

1,25

1,35
	1,00

1,05

1,10

1,20

1,20

	более 2,5 до 4
	0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0
	1,10

1,15

1,20

1,35

1,50

1,80

2,25

2,80

3,65

4,45
	1,05

1,10

1,15

1,20

1,40

1,60

1,90

2,40

2,90

3,35
	1,00

1,05

1,15

1,20

1,25

1,35

1,45

1,90

2,60

2,65
	1,05

1,10

1,15

1,20

1,30

1,50

1,70

1,90

3,30

3,40
	1,00

1,10

1,15

1,20

1,25

1,35

1,50

1,60

1,90

2,10
	1,00

1,05

1,10

1,10

1,15

1,20

1,25

1,30

1,50

1,60
	1,00

1,05

1,10

1,10

1,20

1,35

1,50

1,65

1,80

2,00
	1,00

1,05

1,10

1,10

1,10

1,25

1,40

1,50

1,60

1,70
	1,00

1,05

1,05

1,10

1,10

1,15

1,20

1,25

1,30

1,40

	более 4
	0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0
	1,20

1,40

1,75

2,25

2,35

4,2

5,1

5,8

6,2

6,3
	1,15

1,3

1,5

2,00

2,8

3,5

4,0

4,5

4,9

5,0
	1,10

1,20

1,30

1,75

2,40

2,85

3,20

3,60

3,90

4,00
	1,1

1,2

1,4

1,6

1,9

2,25

2,55

2,80

3,40

3,50
	1,10

1,15

1,30

1,40

1,70

2,0

2,3

2,4

2,8

2,9
	1,05

1,10

1,20

1,30

1,45

1,70

1,85

1,95

2,30

2,40
	1,05

1,10

1,25

1,35

1,65

1,90

2,10

2,25

2,45

2,60
	1,05

1,10

1,20

1,25

1,50

1,70

1,80

2,0

2,10

2,25
	1,00

1,05

1,10

1,15

1,30

1,4

1,5

1,6

1,7

1,9


                                                                                                                                                         ПРОДОЛЖЕНИЕ ПРИЛ. 1

                                                                                                                                                           Продолжение Таблица П. 1.8

Значение коэффициента r1 

	Отношение высоты помещения, принимаемой от условной рабочей поверхности до нижней грани остекления h2  и ширине пролета Lпр
	Средневзвешенный коэффициент отражения потолка, стен и пола


	
	ρср = 0,5
	ρср = 0,4
	ρср = 0,3

	
	Количество пролетов nпр

	
	1
	2
	3 и более
	1
	2
	3 и более
	1
	2
	3 и более

	2

1

0,75

0,5

0,25
	1,7

1,5

1,45

1,4

1,35
	1,5

1,4

1,35

1,3

1,25
	1,15

1,15

1,15

1,15

1,15
	1,6

1,4

1,35

1,3

1,25
	1,4

1,3

1,25

1,2

1,15
	1,1

1,1

1,1

1,1

1,1
	1,4

1,3

1,25

1,2

1,15
	1,1

1,1

1,1

1,1

1,1
	1,05

1,05

1,05

1,05

1,05


                                                                                             ПРОДОЛЖЕНИЕ ПРИЛ. 1

                                                                                                                  Таблица П. 1.9

Значение коэффициента r2 

2. РАСЧЕТ ИСКУССТВЕННОГО ОСВЕЩЕНИЯ
Соответствующее нормам искусственное освещение позволяет повысить производительность труда до 20%, исключить утомление и повреждение зрения. Правильно выбранные провода и способы проводок, типы светильников и выключателей устраняют возмож​ность возникновения пожаров и взрывов. При расчете искусствен​ного освещения выбираются по условиям внешней среды светиль​ники с лампами накаливания или газоразрядными лампами и рас​считывается их количество для обеспечения требуемой освещенно​сти помещений.
2.1. Методика расчета
Исходные данные для расчета искусственного освещения: 1) наименование помещения; 2) размеры помещения, м: длина, ши​рина, высота; 3) окраска стен, потолка; 4) количество выделяю​щейся пыли; 5) наличие паров кислот, щелочей и газов, способных образовать корродирующие растворы; 6) расположение поверхно​сти, на которой нормируется освещенность (горизонтальная, на​клонная, вертикальная); 7) характеристика зрительных работ: наи​меньший размер объекта различения, мм, фон, контраст; 8) рас--стояние объекта от глаз работающего; 9) длительность непрерыв​ного наблюдения; 10) наличие повышенной опасности травматиз​ма; 11) необходимость постоянного обслуживания оборудования и пребывания людей: 12) источник света; 13) высота подвески све​тильников, hcв; 14) напряжение в сети; 15) наличие рабочих мест у стен.
Наиболее часто для расчета искусственного освещения при​меняют метод коэффициента использования светового потока.
Последовательность расчета:
     1.Нарисовать схему расположения и подвески светильников (см. рис.2.1).
[image: image1.png]
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Рис. 2.1. Расположение светильников:
а - в разрезе помещения: 6 - в плане: I- светильник: 2-уровень рабочей
 поверхности: Н- высота помещения: hсв- высота подвески светильника над
рабочей поверхностью: L1- расстояние от стены до крайнего ряда светильников
'по длине и ширине: L:2- расстояние между крайними рядами светильников по
ширине: L3- то .жe no длине: Lcв- расстояние между светильниками: а- длина
помещения: в- ширина помещения
2. Определить зону класса взрывоопасности по ПУЭ (табл.П.2.1 «Классификация взрывоопасных зон по ПУЭ»).

3. Определять    зону    класса    пожароопасности    по    ПУЭ (табл.П.2,2 «Классификация пожароопасных зон по ПУЭ»).

4. Определить характеристику помещения по степени опасно​сти поражения электрическим током (табл.П.2.3).

5. Определить характеристику помещения по характеру окру​жающей среды (табл.П.2.4).

6. Выбрать необходимый тип светильников по классу взрывопожароопасности      и по условиям окружающей среды (таблицы П.2.5,6).

7. Выбрать необходимую марку проводов, способ проводки и тип выключателя (табл.П.2.7).

8.
Принять схему расположения светильников (равномерно или локализованно).
9.
В   зависимости   от   характеристики   зрительных   работ (размеров объектов различения, фона и контраста) определить раз​ряд и подразряд зрительной работы и необходимую величину ос​вещенности Emin, для предлагаемой системы освещения (табл.П.2.8).
           10.Корректировать Еmin согласно примечаниям  к табл.П.2.8 (снижаем или повышаем освещенность на ступень).

11.Определить необходимый коэффициент запаса (К3) по ха​рактеристике выделяющейся пыли (табл.П.2.9).

[image: image3.png]o




12.Определить наиболее выгодный коэффициент у - отноше​ние расстояния между светильниками LCB к высоте подвески hCB
(табл.П.2.10),

                                                                                                                             (2.1.)

13. По коэффициенту у  определить  расстояние  между  све​тильниками
                             [image: image4.png]L,=v-hg,.



               (2.2.)
Для светильников с лампами накаливания и ртутных ламп вы​сокого давления (ДРЛ) LCB одинаково по длине и по ширине поме​щения, для светильников с люминесцентными лампами LCB по дли​не следует принимать равным длине светильника плюс 0,05 м.
14. Определить расстояние от стены до первого ряда светиль​ников (L;):
                         [image: image5.png]


                  (2.3.)
при наличии рабочих мест у стен,
                              [image: image6.png]Li=0,50Le



             (2.4.)
при отсутствии рабочих мест у стен.
15. Определить расстояние между крайними рядами светиль​ников по ширине помещения L2, м,
                              [image: image7.png]


              (2.5)
где в - ширина помещения, м.
16.  Определить общее  число  рядов  светильников,  которое можно расположить по ширине помещения (псв.ш),
                            [image: image8.png]e

it



        (2.6.)
17. Определить расстояние между крайними рядами светиль​ников по длине помещения Lз, м,
                                [image: image9.png]


           (2.6.) 
[image: image10.png]



18.  Определить  общее  число  рядов  светильников,  которое можно расположить по длине помещения (псв дл),
                                                                                       (2.7.)   

19. Определить общее число светильников, расположенных по
длине и ширине помещения,
                  [image: image11.png]PRy Nepan



      (2.8.)
20. По цветовой отделке помещения определить коэффициен​ты отражения света от стен рст и потолка рпт (табл.П.2.11).
21. Определить коэффициент Z, характеризующий неравно​мерность освещения (табл.П.2.12).
[image: image12.png]“haEte)




22. Рассчитать индекс помещения
                                                                                                        (2.9.)

23. По индексу помещения, выбранному типу светильника, коэффициентам рст и р„т определить коэффициент использования светового потока  (табл.П.2.13, 14).
24. Рассчитать потребный световой поток одной лампы, лм.
           [image: image13.png]


     (2.10.)
где S,, - площадь пола, м2.
25. По напряжению в сети Uc, световому потоку Fл.расч. опреде​лить необходимую мощность электролампы Wn со световым пото​ком Fn.Tafijl. > Fл.расч. (табл.П.2.15).
26. Рассчитать действительную освещенность в помещении 
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           (2.11.)
2.2. Варианты -заданий
Исходные данные для выполнения расчета искусственного ос​вещения выбрать из табл.2.1. Номер варианта указывает препода​ватель.
Таблица 2.1
Исходные данные для расчета искусственного освещения
	Вариант 
	1 
	2 
	3 
	
	4 
	5 
	6 
	7 
	
	8 
	9 
	10 
	11   
	12 
	13
	14 
	15 

	Наименование помещения 
	Лесопильный цех 
	Мебельный цех. отделение механической обработки 
	Мебельный цех. отделение (отделки (лак НЦ) 
	Цех клейки ФСФ 
	фанеры 

	Размеры.
длина
ширина

высота 
	60

12 6,8 
	72 

18 7.0 
	36 

12 

6.0 
	54 

9 

5.0 
	36 

18 6.0 
	30

 12 5..5 
	24

18 6.0 
	36 

12

 6..5 
	24 

24 6..5 
	36 

12
6.0 
	18

 12
5..5 
	24

 6 6.0 
	24 

12 6.8 
	36
24 7.2 
	48

 18
7.0 

	Окраска: степ потолка 
	Чистые бетонные Свежепобеленный 
	Свежепобелемные Светлый деревянный 
	Грязные

 Деревянный неокраш. 
	Бетонные 

Свежепобел. 

	Кол-во выделяющейсяпыли, мг/м' 
	3
	4 
	2 
	0.5 
	8.5 
	10 
	14 
	6.5 
	7,.9 
	- 
	3.5 
	6.0 
	- 
	- 
	   -

	Размер объекта раишче-ння. мм 
	2.5 
	   3 
	4 
	4.5 
	0.8 
	0.9 
	1 
	0.9 
	0.6 
	0.4 
	0.4 
	0.45 
	0.35 
	0.6 
	0.7 

	Фон Контраст 
	Светлый Малый 
	Средний Средний 
	Темный Большой 
	Светлый Большой 

	Поверхность, на которой нормнр. освещенность 
	 Горизонтальная на уровне 0.8 м от пола 

	Наличие источников травматизма 
	Да 
	Да 
	Да 
	Нет 
	Да 
	Нет 
	Да 
	Нет 
	Да 
	Нет 
	Нет 
	Нет 
	Нет 
	Да 
	Да 

	Необходимость постоян​ного пребыв люден 
	Да 
	Да 
	Да 
	•Да 
	Да 
	Да 
	Да 
	Да 
	Да 
	Нет 
	Нет 
	Да 
	Да 
	Да 
	Да 

	Высота подвески hci, м 
	4.5 
	4.0 
	3,5 
	4.25 
	3.0 
	4.5 
	3.5 
	4.0 
	2.5 
	2.8 
	3.0 
	3.5 
	3,8 
	4.0 
	4.5 

	Наличие раб. мест \ стен 
	Нет 
	Нет 
	Да 
	Да 
	Да 
	Да 
	Да 
	Да 
	Да 
	Нет 
	Нет 
	Да 
	Да 
	Her 
	Нет 


ПРИЛОЖЕНИЕ 2
Таблица 2.1
Нормативы для расчета искусственного освещения                                             
Классификация взрывоопасных зон по ПУЭ
	Наименование зоны 
	                    Характеристика зон 
	Перечень помещений деревообрабатывающей промышленности 

	Зоны  класса

 В-1 
	Расположены в помещениях, где выделяются горючие гаэы или пары ЛВЖ в таком количест​ве и с такими свойствами, что они могут образовывать с воздухом взрывоопасные смеси при нормальных режимах работы (загрузка технологических аппаратов, хранение и переливание ЛВЖитд ) 
	Отделения подготовки лакокрасочных материалов, грунтовочных составов; клеевых составов и печатных красок 

	Зоны класса

 B-1а 
	Расположены в помещениях, где при нормальной эксплуатации взрывоопасные смеси горючих газов или паров ЛВЖ с воздухом не образуются, а их появление возможно только в ре​зультате aварий или неисправностей 
	Производство мебели отделения лакирования и сушки, выдержки изделий после нанесения покрытия. Производство ДСтП: »се отде​ления, отделение отделки методом ламинирования Производство фанеры: склад спирторастворимых ФФС. Производство ДСП отде​ления варки смол, пропитки бумаги или шпона смолами, сушка шпона, печатание текстуры Производство ДВП: отделка ДВП лкм и сушка плит, склад лкм 

	Зоны класса

 В- 1б 
	Расположены в помещения*, гас при нормальной эксплуатации взрывоопасные смеси горю​чих газов или паров ЛВЖ с воздухом не образуются, а возможны только в результате аварий и отличаются одной из особенностей, а) горючие газы обладают высоким нижним концен​трационным пределом воспламенения (>15%) и резким запахом, 6) помещения производств, связанные с обращением газообразного водорода 
	Участок прессования ДСП 

	Зоны класса

В-1г, 
	Пространства у наружных объектов технологических установок, содержащих горючие газы пли ЛВЖ, надземных н подземных резервуаров с ЛВЖ или горючими газами; эстакад для слива-налива ЛВЖ; открытых нефтеловушек и т п 
	Склад ГСМ на открытой площадке 

	Зоны класса

B-II 
	Расположены в помещениях, где выделяются переходящие во взвешенное состояние горючие пыль или волокна в таком количестве и с такими свойствами, что они способны образовы вать с воздухом взрывоопасные смеси при нормальных режимах работы
	

	Зоны класса 

В- II а 
	Расположены в помещениях, где опасные условия, указанные для класса B-II,  отсутствуют при нормальной эксплуатации и возможны только в результате аварий или неисправностей 
	Отделения шлифования мебельных и столярно-строительных дета​лей при размещении их в отдельном помещении 


Примечания: I  Взрывоопасная зона в помещении занимает весь его объем, если объем взрывоопасной смеси превышает 5 % свободного объема помещения
2 Взрывоопасной зону в помещении считают в пределах до 5 м по горизонтали и вертикали от технологического аппарата, из которого возможно выделение горючих газов или паров ЛВЖ, если объем взрывоопасной смеси 5 % свободного объема помещения.  Помещения за пределами взрывоопасной зоны следует считать невзрывоопасным, если нет других факторов создающих в нем взрывоопасность.
3 В случае применения для окраски материалов, способных образовывать взрывоопасные смеси, если окрасочные и сушильные камеры расположены в общем технологическом потоке, зону относят к взрывоопасной в пределах до 5 м по вертикали и горизонтали от открытых проемов камер (если площадь камер < 10% от обшей площади помещения).

4. При бескамерной окраске изделии на открытых площадках зона относится к взрывоопасной в пределах до 5 м по горизонтали и вертикали от края решетки и от окрашиваемых изделий, если площадь решеток не превышает 10 % площади помещения при условии соблюдения требований ГОСТ 12 3 003-75.
                  ПРОДОЛЖЕНИЕ ПРИЛ. 2
                     Таблица П.2.2
Классификация пожароопасных зон по ПУЭ
	Наимено​вание зоны 
	              Характеристика зоны 
	Перечень помещений деревообраба​тывающей промышленности 

	Зоны класса 

П -1 
	Расположены в помещениях, в которых обращаются горючие жидкости с температурой вспышки ниже 61 'С 
	

	Зоны класса 

П-II 
	Расположены в помещениях, в которых выделяются сгораемые пыль или во​локна с нижним концентрационным пределом воспламенения более 65 r/.vr' 
	Лесопильные цеха: галереи для транспортировки опилок, кусковых отходов, щепы; отделения производства технологической щепы, гарные це​ха; деревообрабатывающие, сушильные, цеха первичной механической обработки древесины; участки подготовки древесного сырья (раскряжевка, окорка). Склады опилок, щепы 

	Зоны класса
П-IIа  
	Расположены в помещениях, в которых обращаются твердые сгораемые материалы 
	Производство ДСтП. Производство мебели: рас​крой массивной древесины, ДСтП. облицовоч​ных материалов; первичная и повторная механи​ческая обработка деталей; сборочный цех 

	Зоны класса  П-III 
	Расположены вне помещений, где обращаются горючие жидкости с темпе​ратурой вспышки выше 61°С или твердые сгораемые материалы 
	Помещения вентиляционных установок, распо​ложенные за наружными ограждающими конст​рукциями, обслуживающих пожароопасные юны класса П- 11 и пожароопасные зоны любого клас​са местных отсосов 



 

Примечания: 

1. Пожароопасной зоной называют пространство внутри и вне помещений, в пределах которого постоянно или периодически образуются сгораемые вещества и где они могут находиться при нормальном технологическом процессе или при его нарушениях.
2. Зоны в помещениях вентиляционных установок относят к пожароопасным зонам того же класса, что и обслуживаемая ими
зона.

    3.В пожароопасных зонах любого класса следует предусматривать меры для снятия статических зарядов электричества с оборудования (ПУЭ глава 1.7)
ПРОДОЛЖЕНИЕ ПРИЛ. 2                                                                                                                                                                                                       Таблица П.2.3
Классификация помещений по степени опасности поражения

людей электрическим током

	Класс помещения 
	Характеристика помещения 

	Помещения без повышенной опасности 
	Помещения, в которых отсутствуют условия, соз​дающие повышенную опасность или особую опас​ность (см. ниже) 

	Помещения с по​вышенной опасностью 
	Помещения, характеризуемые наличием в них одного из следующих условий, создающих повышенную опасность: сырости; токопроводящей пыли; токопро-водящих полов (металлических, земляных, железобе​тонных, кирпичных и т.д.); высокой температуры (жаркие помещения); возможности одновременного прикосновения человека к имеющим соединение с землей металлоконструкциям зданий и т.п. с одной стороны, и к металлическим корпусам электрообору​дования - с другой 

	Помещения особо опасные 
	Помещения, характеризуемые наличием одного из следующих условий, создающих особую опасность: особой сырости, химически активной или органиче​ской среды, одновременно двух или более условий повышенной опасности 


Примечания: 1. При определении наличия того или иного признака опасно​сти в данном помещении следует руководствоваться данными табл. 2.3.
2. К помещениям без повышенной опасности относят сухие, беспыльные по​мещения с нормальной температурой воздуха, изолирующими (например, дере​вянными) подами, не имеющие или имеющие очень мало заземленных предметов.
Примером таких помещений могут служить обычные жилые комнаты, конторы, лаборатории, некоторые производственные помещения, в том числе сборочные цеха часовых и приборных заводов, размещенные в сухих, беспыльных помеще​ниях с изолирующими полами и нормальной температурой.

3. Примером помещений с повышенной опасностью могут служить лестнич​ные клетки различных здании с проводящими полами, мастерские по механиче​ской обработке дерева, даже если они размещены в сухих отапливаемых зданиях с
изолирующими полами, так как там возможно одновременное прикосновение к корпуcу электродвигателя и заземленному станку и т.п.

4. Особо опасными является большая часть производственных помещений, в том числе вес цеха машиностроительных и металлургических заводов, электро​станций и химических предприятий, водонасосные станции, помещения аккумуля​торных батареи, гальванические цеха и т.п. К особо опасным помещениям при​равнивают территории размещения наружных электроустановок.

                                                          ПРОДОЛЖЕНИЕ ПРИЛ. 2
         Таблица П.2.4

 Классификации помещений по характеру окружающей среды
	Класс помещения 
	Характеристика (признаки) помещения 

	Нормальное 
	Сухое помещение, в котором отсутствуют признаки помещений жарких, пыльных и с химически активной органической средой (см. ниже) 

	Сухое 
	Относительная влажность воздуха в помещении не превышает 60 % 

	Влажное 
	Пиры или конденсирующая влага выделяются в поме​щении лишь временно и в небольших количествах. Относительная влажность воздуха в помещении более 60 %. но не превышает 75 % 

	Сырое 
	Относительная влажность воздуха в помещении дли​тельно превышает 75 % 

	Особо сырое 
	Относительная влажность воздуха в помещении близка к 100 % (потолок, стены, пол и предметы, находящиеся в помещении, покрыты влагой) 

	Жаркое 
	Температура в помещении под воздействием различ​ных геплоиыч излучений превышает постоянно или периодически (более 1 сут) 35°С (например, помеще​ния с сушилками, сушильными и обжиговыми печами, котельные и т.п.) 

	Пыльное 
	По условиям производства в помещении выделяется такое количество технологической пыли, что она мо​жет оседать па проводах, проникать внутрь машин, ап​паратов и г. п. Пыльные помещения подразделяют на помещения с токопроводящей пылью и нетокопроводяшей пылью 

	Помещение с химически активной   или   ор​ганической   сре​дой 
	Постоянно или в течение длительного времени в по​мещении содержатся агрессивные пары, газы, жидко-сп1, образуются отложения или плесень, действующие разрушающе на изоляцию и токоведушие части элек​трооборудования 


                                             ПРОДОЛЖЕНИЕ ПРИЛ. 2
                                                    Таблица П.2.5
Выбор светильников с лампами накаливания в зависимости

от окружающей среды

	Характеристика 
	Допустимые типы 
	Характеристика  конструкции

	помещения 
	светильников 
	светильника 

	Сухие и влажные 
	Все типы 
	- 

	Сырые
	У. Ум. Г,. Л„. Фм. ШM. 

ПУ. специальные люминесцентные лампы 

для сырых помещений 
	Ламповый корпус патрона должен 

	
	
	быть изготовлен из изоляционных 

	
	
	влагостойких материалов 

	
	
	

	Особо сырые 
	Лu. У.,Ум. Гi. Гj, СПО. 

Фм. специальные люминесцентные лампы 

для особо сырых помещений 
	Все части светильника, доступные 

	
	
	воздействию среды, должны быть 

	
	
	защищены соответствующими по- 

	
	
	крытиями 

	
	
	

	С химически ак- 
	Л„. ФМ.Г,. СХ. НОБ 

специальные для помещений с химически 

активной средой 
	В особо сырых помещениях и по- 

	тивной средой 
	
	мещениях с химически активной 

	
	
	средой светильники тина Лп долж- 

	
	
	ны иметь фарфоровые патроны, а 

	
	
	светильники типа У, Ум. Г,. Г, 

	
	
	должны иметь устройство для раз- 

	
	
	дельного ввода проводов 

	Пыльные 
	Л. У. УЧ,.У,,Г,. Гг. 
	Закрытые или пыленепроницаемые 

	
	ПУ. Ill Г. СХ. РН. 
	в зависимости от количества и ха- 

	
	НОБ,.ФЧ1. РНЛ 
	рактера пыли 

	Пожароопасные: 
	
	

	П-1 
	ФЧ1. НУ. 1111. РИ.СХ. 
	- 

	11-11 
	НОБ 
	Пыленепроницаемые, при наличии 

	
	Фм. ПУ.РН.НОБ. У. 
	общей вентиляции и местного от- 

	
	Ум. У„. Г,.Г„. ПГГ 
	соса отходов допускаются откры- 

	П-11а 
	Фм. П1М. Ум. Гм. [', 
	тые или в защищенном исполнении 

	
	ПУ. РН 
	Ограничений в выборе типов нет 

	Взрывоопасные. 
	
	

	В-1 
	ВЗГ. ВЗК. В4А 
	Взрьшонепроницаемое исполнение. 

	В- 1л 
	ВЗЬ. В31 . В4А. В4Б 
	соответствующее категории и 

	
	
	группе взрывоопасной смеси 

	'Мо 
	НУ. шт. РН. СХ. 
	Пыленепроницаемое исполнение 

	
	ИОН. Фм 
	Взрывозащищенное исполнение 

	-П 
	НОВ. ВЗГ. ВЗБ. В4А. 
	Пыленепроницаемое исполнение. 

	
	В4В 
	соответствующее характеру пыли 

	.-Па 
	Фм. ПУ. ШТ. РН. СХ. 
	

	
	НОЬ. ВЗГ. В4Л 
	


Примечание. Исполнение аппаратов и приборов, установленных в пожаровзрыиоопасных помещениях, должно соответствовать характеру окружающей сре​ды: закрытое, пыленепроницаемое, взрывозащищённое или взрьвонепроницаемое.
                                                                                                                 ПРОДОЛЖЕНИЕ ПРИЛ. 2
                                                                                                   Таблица П.2 6 

Область применения, люминесцентных светильников в зависимости от окружающей среды

	Тип
светильников
	Характеристики помещения 

	
	Сухие 


	Влажные


	Сырые 


	Особо

сырые


	Пыльные


	С химически опасной средой 


	Пожароопасные
	Взрывоопасные

	
	
	
	
	
	
	
	II-I
	II-II 
	II-IIа
	II-III 
	В- I
	ВIа
	В- Iб
	В- Iв
	ВII
	В- IIа

	ОД. ОДО
	+
	+
	X
	-
	х
	-
	-
	X**
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	ОД. ОДОР
	_
	+
	х
	-
	Х*
	-
	-
	X**
	-
	-
	-
	-
	..
	-
	-
	-

	МОДР
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПВЛ
	х
	X
	X
	+
	х
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	.
	-
	-
	-

	МЛ
	
	Х
	
	-
	Х*
	-
	-
	X**
	+
	-
	-
	-
	
	
	-
	-

	ВОД. ВЛВ
	х
	+
	+
	X
	+
	+
	X
	-
	-
	-
	.
	-
	+
	-
	-
	-

	ВЛИ. ИЛУ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ШОД
	+
	х
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	
	-
	-
	-
	-
	-

	ШЛП, АОД
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	РВЛ
	-
	(-)
	(-)
	-
	X
	(-)
	(-)
	(-)
	-
	-
	-
	-
	
	-
	-
	-

	НОГЛ
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	X
	X
	X
	-
	X
	X

	СХЛ
	-
	-
	-
	(-)
	(-)
	+
	X
	X
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	ПНЗ
	+
	+
	X
	-
	X*
	-
	-
	X**
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Примечание. Условные обозначения: + - рекомендуется: х - допускается: (-) - допускается в исключительных случаях при обоснованной необходимости: - - запрещается: Х* - применяется при ограничном количестве пыли в зоне установки: х** - приме​няется только в помещениях, имеющих общую вентиляцию и общий отсос отходов: ' светильники взрывонепроницаемого испол​нения для соответствующей категории: : светильники в любом взрывозащищенном исполнении.
                     Таблица П.2.7

Выбор проводов в зависимости от окружающей среды

	Тип проводки
	  Марка проводов и способ проводки

                                        
	Характеристика помещения

	
	
	Сухое
	Влажное
	Сырое
	Особо сырое
	Пыльное
	жирные
	С химич. активной средой 
	Пожароопасные
	Взрывоопасные

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	П-I
	П-II
	П-IIа
	П-III
	В-I
	В-Iа
	В-Iб
	В-Iв
	В-II
	В-IIа
	Наружной установки 

	Открытая на изоли рующих опорах
	АПРД на роликах
	Х
	-
	-
	-
	-
	х
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	АПР на роликах
	Х
	-
	-
	-
	-
	Х
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	Х

	
	АПР на изоляторах
	+
	+
	-
	+
	Х
	Х
	-
	Х
	Х
	Х
	Х
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Голые алюминиевые провода на изоляторах
	Х
	х
	х
	Х
	-
	+
	х
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	Х

	 Открытая по поверхности стен потолка
	АТПРФ, АВРГ
 (в искл. случаях АСРГ или АСРА)
	+
	-
	-
	-
	+
	+
	-
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	х
	-
	-
	-
	-

	
	
	-
	Х
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	х
	х
	х
	-
	х
	х
	-
	-
	х
	Х

	
	АНРГ
	-
	Х
	+
	+
	+
	Х
	Х
	Х
	х
	х
	+
	-
	х
	х
	-
	-
	х
	Х

	
	АППВ И АН
	Х
	Х
	Х
	-
	Х
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	АПР втонких металло изоляционных трубах
	+
	-
	-
	-
	Х
	-
	-
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	АПР  и АПРТО в стальных трубах
	Х
	Х
	Х
	х
	Х
	-
	+
	Х
	х
	х
	х
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	Х

	закрытая
	АППВ и АПН в строит. констр. или под штукатуркой
	+
	+
	Х
	-
	+
	Х
	-
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	АПР в изоляционных трубах
	Х
	Х
	-
	-
	Х
	Х
	Х
	Х
	х
	х
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	АПР в каналах строитльных конструкций
	+
	Х
	Х
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	АПРТО в стальных трубах
	х
	х
	+
	+
	х
	х
	+
	х
	х
	х
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	-


          ПРОДОЛЖЕНИЕ ПРИЛ. 2
   Таблица П.2.8
Характеристика зрительных работ, разряд и подразряд работы, 
нормированная  освещенность (СНиП П-4-79)

	Характе- 

ристика 

зрительной 

работы 
	Наименьший размер обьекта различения
	Разряд

зрительной работы 
	Подразряд зрит.

рабо- 

ты 
	Контраст 

объекта 

различения 

с фоном 
	Характе- 

ристика 

фона 
	Искусственное 

освещение при 

освещенности. 

лк 

	
	
	
	
	
	
	комбиниро-
ванное 
	общее 

	
	
	
	
	
	
	
	

	1 
	2
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 
	8 

	Наивысшей 

точности 
	Менее 0,15 
	1 
	А
Б 

       В 

Г 
	Малый 

Малый 

Средний 

Малый 

Средний 

Большой 

Средний 

Большой 

То же 
	Темный 

Средний 

Темный 

Светлый 

Средний 

Темный 

Светлый 

То же 

Средний 
	5000 

4000 

2500 

1 500 
	1500 

1250 

750 

400 

	Очень высо- 

кой точности 
	Oт 0.15

.до  0,3
	II 
	а 

б 

в 

г
	Малый 

Малый 

Средний 

Малый 

Средний 

Большой 

Средний 

Большой 

То же 
	Темный 

Средний 

Темный 

Светлый 

Средний 

Темный 

Светлый 

То же 

Средний 
	4000 

3000 

2000 

1000 
	1250 

750 

500 

300 

	Высокой 

ТОЧНОСТИ 
	 От 0.3 

До О.5 
	     III 
	а
б 

в 

г
	Милый 

Малый 

Средний 

Малый 

Средний 

Большой 

Средний 

Большой 

Тоже 
	Темный 

Средний 

Темный 

Светлый 

Средний 

Темный 

Светлый 

То же 

Средний 
	2000 

1000 

750 

750 

400 
	500 

300 

300 

750 

200 

	Средней 

ТОЧНОСТИ 
	Свыше            0,5 До 1
	IV 
	а 

б 

в 

г 
	Малый 

Малый 

Средний 

Малый 

Средний 

Большой 

Срелний 

Большой 

Тоже 
	Темный 

Средний 

Темный 

Светлый 

Средний 

Темный 

Светлый 

То же 

Средний 
	750 

500 

400 

300 
	300 

200 

200 

150 

	Малой 

 точности 
	
	
	а
	Малый 

Малый 
	Темный 

Средний 
	300 
	200 


                                       ПРОДОЛЖЕНИЕ ПРИЛ. 2
                                            Таблица П.2.8
	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 
	8 

	
	Свыше 1 

до 5 
	V 
	б

в 

г 
	Средний 

Малый 

Средний 

Большой 

Средний 

Большой 

Тоже 
	Темный 

Светлый 

Средний 

Темный 

Светлый 

Тоже 

Средний 
	200 

200 
	150 

100 

	Грубая (очень 

малoй точно- 

сти
	    более 5 
	VI 
	
	Независимо 

от характе- 

ристик фона 

и контраста 

объекта с 

фоном 
	Независимо 

от характе- 

ристик фона 

и контраста 

объекта с 

фоном 
	200 
	150 

	Работа со све- 

тящимися ма- 

териалами и 

изделиями в 

горячих цехах 
	    более 0.5 
	VII 
	- 
	То же 
	Тоже 
	200 
	200 

	Общее на- 

блюдение  за 

ходом произ- 

водственного 

процесса, по- 

стоянное. 

    Периодическое

при постоянном  пребывании людей в помещении

    Периодическое

при периодическом  пребывании людей в помещении 

 
	Более 0,5

То же 

То же
	VIII 


	       a 

       б

       в 
	То же 

            То же 

             То же 
	То же 

         То же 

  То же 


	- 

       -

- 
	75

     50

     30

	
	
	
	
	
	
	
	


Примечания: I. Искусственное освещение при совмещенном освещении проектируют в соответствии с требованиями СНиП П-4-79. а также ПУЭ
2. Нормы освещённости приведенные в табл. 2.8. следует повышать на одну ступень шкалы освещенности в следующих случаях:
а) при работах 1-1V разрядов, если напряженная зрительная работа выполня​ется в течение всего рабочего дня (например, визуальный контроль изделий, про​
борка нитей в текстильном производстве и т.п.):
б) при повышенной опасности травматизма, если освещенность от системы
общего освещения составляет 150 лк и менее (например, работа на дисковых пи​лах, гильотинных ножницах и т.п.):
в) при специальных повышенных санитарных требованиях (например, на
предприятиях пищевой и химико-фармацевтической промышленности), если ос​вещенность oт cистемы общего освещения составляет 500 лк и менее:
г) при производственном обучении подростков, если освещенность от систе​мы общего освещения составляет 300 лк и менее:
ПРОДОЛЖЕНИЕ ПРИЛ. 2
д) при отсутствии в помещении естественного света и постоянном пребыва​нии работающих, если освещенность от системы общего освещения составляет 1000 

лк и менее
При наличии одновременно нескольких признаков нормы освещенности следует повышать не более чем на одну ступень.
3. В помещениях, где выполняются работы V и VI разрядов, нормы освещенности следует снижать на одну ступень при кратковременном пребывании лю​дей или при наличии оборудования, не требующего постоянного обслуживания.

4. При выполнении и помещениях работ I-IV разрядов преимущественно
следует применять систему комбинированного освещения. Систему общего осве​щения допускается предусматривать при технической невозможности или нецелесообразности устройства местного освещения.

5. Освещенность рабочей поверхности, создаваемая светильниками общего
освещения в системе комбинированного, должна составлять 10 % нормируемой
для комбинированного освещения при источниках света, которые используют для
местного освещения. При этом принимают следующие наибольшее и наименьшее
значения освещённости для ламп:

Освещенность, лк
наибольшая
     наименьшая
Газоразрядные   ……………      500
            150
Накаливания      
    100
              50
6. При проектировании общего освещения (независимо от системы освещения) на основании технико-экономических расчетов с учетом экономии электроэнергии следует принимать минимальную неравномерность освещенности в зоне размещения рабочих мест. Отношение максимальной освещенности к минимальной не должно превышать для  работ I-III разрядов при люминесцентных лампах 1.5, при других источниках света - 2: для работ I V-VII разрядов - cоответственно 

1.8 и 3.

7. При выполнении в помещениях работ I-V разрядов освещенность проходов и
участков, где работы не производятся, должна составлять не менее 25 % освещенности, создаваемой светильниками общего освещения на рабочих местах, но не менее 75 лк при газоразрядных лампах и не менее 30 лк при лампах накаливания.

8. В цехах с полностью автоматизированным технологическим процессом предусматривают освещение для наблюдения за работой оборудования, а также дополнительно включаемые светильники общего и местного освещения для обеспечения необходимой освещенности при ремотнo-наладочных работах (СНиП П-4-79).
9. Наименьшие разряды зрительной работы установлены при расположении объектов различения на расстоянии не более 0,5 м от глаз работающего. С увели​чением этого расстояния разряд зрительной работы устанавливают в соответствии со СНиП П-4-79,
  10. Освещенность при использовании ламп накаливания следует снижать по шкале освещенности (СНиП П -4-79).
Нормированные значения освещенности, лк. отличающиеся на одну ступень, следует принимай, по шкале 0.2: 0.3; 0.5: I: 2: 3: 5; 7: 10: 20: 30: 50: 75: 100: 150: 200: "ЗОО: 400: 500: ММ): 750: 1000: 1200: 1500: 2000: 2500: 3000: 3500: 4000: 4500: 5000 следуюшнм образом:

а) на одну ступень при системе комбинированного освещения, если нормируемая освещенность составляет 750 лк и более:
б) на одну ступень при системе общего освещения для разрядов I-V. VII. при этом освещенность от ламп накаливания не должна превышатъ 300 лк:
в) на две ступени при системе общего освещения для разрядов VI и VII
II. Освещенность для системы комбинированного освещения является сум​мой освещённости от общего и местного освещения.
                                                      Таблица П.2.9
Значения коэффициента запаса К3 (СНиП П-4-79) и зависимости
от вида помещения и территории
	Характеристики 

помещения 

и территории 
	Виды помещении 
	Коэффициент запаса К, 

при освещении лампами 

	
	
	газоразряд- 

ными 
	накалива- 

ния 

	1Производственные  помеще- 

ния с воздушной cредой со- 

держащей в рабочей зоне 

а) 5 mг/m*светлой пыли. .дыма. 

копоти 

б) от 1 до5 mг/m*  пыли. лыма. 

 копоти

в) менее 1 mг/m*  пыли. лыма. 

 копоти

г) значительные концентрации

паров, кислот, щелочей, газов

способных при соприкосновении образовывать слабые растворы кислот, щелочей, а также обладающих большой коррозирующей способностью
	Агломерационные фабрики цементные заводы и обрубные отделения литейных цехов

Цеха кузнечные, литейные, мартеновские, сварочные, сборного железобетона 

Цеха инструментальные,сборочные, механические, механосборочные, пошивочные 

Цеха химических заводов по выработке кислот, щелочей, едких химических реактивов, ядохимикатов,удобрений 

Цеха гальванических покрытий и различных отраслей промышленности с

применением электролита 
	2
1.8 

1.5 

1.8 
	1.7 

1.5 

1.3 

1.5 

	2.Производственные помещения с особым

режимом по чистоте воздуха при обслуживании светильников

а) с технического этажа

б) снизу из помещения
	
	1.3 

1,4
	1.15 

1.2 

	3. Помещения общественных и жилых зданий
	Кабинеты и рабочие помещения 

общественных зданий, жилые 

комнаты. учебные помещения, ла- 

боратории читальные запы. 

торговые чалы и т л. 
	1.5 
	1.3 

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Примечание. Коэффициенты запаса установлены с учетом количества чис​ток заполнения световых проемов и светильников.
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                                                   Таблица П.2.10
Оптимальные значения отношения   [image: image15.png]o




для некоторых распространенных светильников
	Тин светильника 
	Усв 
	yэ 

	Светильники с лампами накаливания 
	
	

	Универсаль без затенителя У 
	1,5 
	L9 

	Универсаль с затенителем У, 
	1,4 
	1.8 

	Глубокоизлучатели 
	
	

	Эмалированный Г 
	1,4 
	1,7 

	Гс 
	0,9 
	1,1 

	Гк 
	0,7 
	0,8 

	фарфоровый Фм 
	2,0 
	3,0 

	промышленный уплотненный без отража- 
	2,0 
	2,5 

	телей ПУ 
	
	

	промышленный уплотненный с отражате- 
	1,5 
	1,9 

	лем ПУ 
	
	

	Для химической чистки активной среды 
	2,0 
	3.0 

	без отражателя СХ 
	
	

	То же с отражателями СХ и СХМ 
	1,4 
	1,8 

	Взрывозащищённые без отражателей 
	2,0 
	2,7 

	с отражателем 
	1,4 
	1,8 

	Светильники с люминесцентными лам- 
	
	

	пами 
	1.4 
	. 


	ОД, ОДР. ОДО. ОДОР. МОД. ПВЛ-6, 
	1,5 
	. 

	НОГЛ.1ЮД. ВЛН. ПВЛ-1 
	1,3 
	- 

	ШОДЛ1ПП 
	
	


Примечания:

 1.Наивыгоднейшие расположения светильника при усв- светотехнически, уэ-энергетически.

 2. Для уплотненных вариантов значения сохраняются.

         ПРОДОЛЖЕНИЕ ПРИЛ. 2
           Таблица П.2.11 

Коэффициенты отражения потолка рпот и стен ρст
	Состояние потолка 
	Коэффи​циент от​ражения
рпот % 
	Состояние стен 
	Коэффи​циент

 от​ражения

 ρст % 

	Свежепобелённый 

Чистый бетонный 

Побеленный в сырых по- 

мещениях 

Светлый деревянный 

(окрашенный) 

Бетонный грязный 

Деревянный неокрашенный 

Грязный (кузницы, склад 

угля) 
	70 

50 

50 

50 

30 

30 

10
	Свежепобеленные с 

окнами, закрытыми 

белыми шторами 

Свежепобеленные с 

окнами без штор 

Бетонные с окнами 

оштукатуренные 

Оклеенные светлыми 

обоями 

Грязные 

Кирпичные неоштукатуренные 

С темными обоями 
	70 

50 

30 

30 

10 

10
10

	
	
	
	

	
	
	
	


           Таблица П.2.12

 Значения z для некоторых типов светильников
	
	Значения z при отношении 

	Тин светильника 
	[image: image16.png]o



равном 

	
	1,2 
	1,6
	2,0 

	Универсаль без затенителя 

Глубокойзлучатель эмалированный
«Люцетта» цельного стекла 

Шар молочного цвета 
	1,15
1,1

1 

1 
	1,25 

1,2 

1,1 

1,1 
	1,5
1,4 

1.2 

1.3 


Примечание. При отношениях γ, не превышающих наиболее выгод​ных, рекомендуется принимать значения z, равными: 

при освещении лам​пами накаливания и ДРЛ около 1,5

при освещении рядами люминес​центных ламп около 1.1.
           ПРОДОЛЖЕНИЕПРИЛ. 2
                                                                                                                                                 Таблица 2.13
Значения коэффициентов отражения ρ и использования светового потока ŋн и
показатель помещения φ для светильников с лампами накаливания
	Коэффициент 
	Тип светильника 

	отражения ρ, %, и показатель помещения φ
	У. УПМиПУ 
	Г, и ГПМ 
	ГсиГсУ
	У, 
	В4А-200

 без отражателя 

	Коэффициент отражения: 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	от потолка 
	30 
	50 
	70 
	30 
	50 
	70 
	30 
	50 
	70 
	30 
	50 
	70 
	30 
	50 
	70 

	от стенки 
	10 
	30 
	50 
	10 
	30 
	50 
	10 
	30 
	50 
	10 
	10 
	50 
	10 
	30 
	50 

	от рабочей поверхности 
	10 
	10 
	30 
	10 
	10 
	50 
	10 
	10 
	30 
	10 
	10 
	30 
	10 
	10 
	30 

	Коэффициент использования ŋн, % 

	Показатель помещения, рав- 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ния: 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0,5 
	17 
	20 
	24 
	19 
	22 
	27 
	31 
	34 
	40 
	12 
	15 
	20 
	8 
	12 
	19 

	0,6 
	23 
	26 
	34 
	24 
	27 
	34 
	38 
	42 
	49 
	19 
	22 
	28 
	10 
	14 
	71 

	0,7 
	30 
	34 
	43 
	28 
	31 
	38 
	44 
	47 
	55 
	25 
	28 
	34 
	14 
	18 
	27 

	0,8 
	34 
	38 
	46 
	31 
	34 
	42 
	48 
	51 
	59 
	28 
	31 
	37 
	17 
	21 
	31 

	0,9 
	37 
	41 
	49 
	34 
	37 
	45 
	52 
	55 
	63 
	30 
	33 
	39 
	18 
	23 
	32 

	1,0 
	39 
	43 
	51 
	37 
	40 
	48 
	55 
	58 
	66 
	31 
	35 
	41 
	19 
	24 
	34 

	1,1 
	41 
	45 
	53 
	39 
	42 
	50 
	57 
	60 
	69 
	32 
	36 
	43 
	20 
	25 
	37 

	1,25 
	43 
	47 
	56 
	42 
	45 
	54 
	60 
	63 
	72 
	34 
	38 
	45 
	21 
	27 
	39 

	1.5 
	46 
	50 
	60 
	46 
	49 
	58 
	64 
	67 
	77 
	36 
	40 
	48 
	23 
	30 
	42 

	1.75 
	48 
	53 
	63 
	49 
	53 
	62 
	67 
	70 
	81 
	39 
	42 
	50 
	26 
	32 
	45 

	2.0 
	51 
	55 
	66 
	52 
	55 
	65 
	69 
	73 
	84 
	40 
	44 
	52 
	27 
	34 
	47 

	2,25 
	53 
	57 
	68 
	54 
	57 
	68 
	71 
	74 
	86 
	42 
	45 
	54 
	29 
	35 
	49 

	2,5 
	55 
	59 
	70 
	55 
	58 
	70 
	73 
	76 
	83 
	44 
	47 
	56 
	30 
	37 
	51 

	3.0 
	58 
	62 
	73 
	58 
	61 
	73 
	75 
	78 
	91 
	46 
	49 
	59 
	33 
	39 
	55 

	3.5 
	61 
	64 
	76 
	60 
	63 
	75 
	77 
	79 
	93 
	48 
	51 
	61 
	35 
	41 
	57 

	4.0 
	62 
	66 
	78 
	61 
	64 
	77 
	78 
	80 
	95 
	49 
	52 
	64 
	36 
	43 
	59 

	5,0 
	64 
	69 
	81 
	63 
	66 
	78 
	79 
	82 
	96 
	51 
	53 
	65 
	38 
	45 
	62 

	Коэффициент 
	Тип светильника 

	отражения р, %, и 
	ВЗБ-200 
с отражателем 
	В4А-200 
	ВЗГ-200 
	          СХ
 без отражателя 
	              ПУ 
без отражателя 

	показатель помещения φ 
	
	с отражателем

	без отражателя 
	
	

	Коэффициент отражения: 

от потолка 

от стенки 

от рабочей поверхности 
	3 0 

10 

10 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	50 
	70 
	30 
	50 
	70 
	30 
	50 
	70 
	30 
	50 
	70 
	30 
	50 
	70 

	
	
	30 
	50 
	10 
	30   
	50 
	10 
	30 
	50 
	10 
	30 
	50 
	10 
	30 
	50 

	
	
	10 
	30 
	10 
	10 
	30 
	10 
	10 
	30 
	10 
	10 
	30 
	10 
	10 
	30 

	Коэффициент использования ŋн , % 

	Показатель помещения, 

равный: 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0,5 
	13 
	15 
	19 
	12 
	15 
	19 
	7 
	10 
	18 
	6 
	11 
	18 
	7 
	10 
	17 

	0,6 
	15 
	17 
	22 
	14 
	17 
	22 
	9 
	12 
	20 
	11 
	15 
	24 
	10 
	14 
	24 

	0,7 
	18 
	19 
	25 
	17 
	19 
	24 
	12 
	16 
	24 
	14 
	19 
	28 
	14 
	19 
	29 

	0,8 
	20 
	21 
	27 
	19 
	21 
	27 
	14 
	19 
	27 
	17 
	22 
	32 
	17 
	23 
	33 

	0,9 
	22 
	23 
	39 
	21 
	22 
	29 
	15 
	20 
	29 
	18 
	24 
	34 
	19 
	25 
	35 

	1.0 
	23 
	25 
	30 
	22 
	24 
	30 
	16 
	21 
	30 
	19 
	26 
	36 
	20 
	26 
	38 

	         1,1
	24 
	26 
	32 
	24 
	26 
	32 
	17 
	22 
	32 
	21 
	27 
	38 
	21 
	37 
	40 

	1,25
	26 
	28 
	34 
	25 
	28 
	34 
	18 
	24 
	34 
	22 
	29 
	41 
	23 
	29 
	43 

	1,5 
	29 
	31 
	37 
	28 
	31 
	38 
	20 
	26 
	37 
	24 
	31 
	45 
	25 
	32 
	46 

	1,75 
	31 
	33 
	39 
	30 
	33 
	40 
	22 
	28 
	40 
	26 
	33 
	48 
	27 
	34 
	50 

	2.0 
	33 
	34 
	41 
	32 
	35 
	42 
	23 
	30 
	42 
	28 
	35 
	50 
	29 
	37 
	52 

	2,25 
	34 
	36 
	43 
	34 
	35 
	43 
	25 
	31 
	44 
	29 
	37 
	52 
	30 
	38 
	55 

	2.5 
	35 
	37 
	45 
	35 
	37 
	.45 
	26 
	33 
	46 
	31 
	39 
	54 
	32 
	40 
	57 

	3,0 
	37 
	39 
	46 
	37 
	39 
	47 
	28 
	35 
	49 
	33 
	41 
	58 
	34 
	43 
	60 

	3.5 
	38 
	40 
	48 
	39 
	41 
	49 
	30 
	37 
	51 
	35 
	43 
	60 
	36 
	45 
	63 

	4,0 
	39 
	41 
	49 
	40 
	42 
	SO 
	32 
	38 
	53 
	37 
	45 
	62 
	38 
	46 
	66 

	5.0 
	40 
	42 
	50 
	41 
	43 
	52 
	34 
	40 
	56 
	39 
	47 
	65 
	40 
	49 
	69 


ПРОДОЛЖЕНИЕ ПРИЛ. 2
Таблица П.2.14
Значения коэффициентов отражения ρ  и использования светового потока ŋн ь

и показатель помещения φ для светильников с люменисцентными лампами

	Коэффициепп 

отражения ρ
показатель помещения φ
	Тип светильника 

	
	ОД
	ОДР и ПВЛ - 6
	ОДО

	
	
	
	

	Коэффициент отражения    

Oт   потолка
от стенки 

0т рабочей поверхности 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	30 
	50 
	70 
	30 
	50 
	70 
	30 
	50 
	70 

	
	10 
	30 
	50 
	10 
	30 
	50 
	10
	30 
	50 

	
	10 
	10 
	10
	10
	10
	10 
	10
	10 
	10

	Коэффициент использования ŋн. % 

	Показатель помещения, равный: 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0.5 
	20 
	25 
	30 
	21 
	24 
	28 
	19 
	21 
	29 

	0.6 
	25 
	29 
	34 
	24 
	27 
	32 
	22 
	26 
	32 

	0.7 
	29 
	33 
	38 
	27 
	30 
	35 
	25 
	29 
	36 

	0.8 
	33 
	36 
	42 
	29 
	33 
	38 
	28 
	33 
	40 

	0.9 
	35 
	39 
	45 
	32 
	36 
	41 
	32 
	.   36 
	42 

	1.0 
	38 
	42 
	47 
	34 
	38 
	'44 
	33 
	38 
	46 

	1.1 
	40 
	44 
	$0 
	36 
	41 
	46 
	36 
	41 
	48 

	1.25 
	43 
	48 
	53 
	39 
	44 
	48 
	38 
	44 
	51 

	1.5 
	47 
	52 
	57 
	43 
	47 
	52 
	42 
	48 
	54 

	1.75 
	51 
	54 
	60 
	46 
	50 
	54 
	45 
	51 
	59 

	2.0 
	54 
	57 
	62 
	49 
	52 
	56 
	47 
	53 
	61 

	2.25 
	56 
	59 
	64 
	51 
	54 
	58 
	49 
	55 
	63 

	2.5 
	57 
	60 
	65 
	52 
	55 
	60 
	50 
	56 
	65 

	3.0 
	60 
	63 
	67 
	55 
	58 
	62 
	53 
	59 
	67 

	3.5 
	62 
	65 
	69 
	57 
	59 
	63 
	55 
	61 
	69 

	4.0 
	64 
	66 
	70 
	58 
	61 
	64 
	56 
	62 
	70 

	5.0 
	66 
	69 
	72 
	60 
	62 
	65 
	58 
	65 
	72 

	Коэффициепп 

отражения ρ
показатель помещения φ
	Тип светильника

	
	ШОД 
	ОДОР
	ВОД,ВЛВ, ВЛН
	       НОГД

	Коэффициент отражения    

Oт   потолка
от стенки 

0т рабочей поверхности
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	50 
	50 
	70 
	30 
	50 
	70 
	50 
	50 
	70 
	30 
	50 
	70 

	
	30 
	50 
	50 
	10 
	30 
	50 
	30 
	50 
	50 
	10 
	30 

10 
	50 

	
	10
	10
	10 
	10 
	10 
	10
	10 
	10 
	10
	10 
	
	10

	Коэффициент использования ŋн. %

	Показатель помещения, равный: 


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0.5 
	14 
	18 
	22 
	17 
	20 
	26 
	14 
	17 
	18 
	16
	29 
	24 

	0.6 
	18 
	21 
	28 
	20 
	24 
	30 
	17 
	20 
	22 
	20 
	23 
	28 

	0.7 
	21 
	24 
	32 
	23 
	28 
	34 
	20 
	24 
	25 
	27 
	30 
	35 

	0,8 
	24 
	27 
	35 
	26 
	31 
	37 
	22 
	26 
	27 
	31 
	34 
	38 

	0.9 
	27 
	30 
	38 
	28 
	33 
	40 
	25 
	28 
	30 
	32 
	35 
	39 

	1.0 
	29 
	32 
	41 
	30 
	35 
	42 
	27 
	30 
	32 
	33 
	36 
	40 

	1.1 
	31 
	Э4 
	43 
	33 
	37 
	45 
	28 
	31 
	33 
	35 
	38 
	42 

	1.25 
	34 
	37 
	46 
	35 
	40 
	48 
	30 
	33 
	35 
	37 
	40 
	43 

	1,5 
	37 
	40 
	50 
	Э8 
	43 
	51 
	33 
	36 
	38 
	39 
	42 
	46 

	1.75 
	40 
	43 
	53 
	41 
	46 
	54 
	35 
	38 
	40 
	42 
	44 
	47 

	2.0 
	42 
	45 
	55 
	43 
	48 
	56 
	37 
	40 
	42 
	43 
	46 
	49 

	2.25 
	44 
	47 
	57 
	45 
	50 
	58 
	39 
	41 
	43 
	45 
	47 
	50 

	2.5 
	45 
	48 
	59 
	46 
	51 
	59 
	40 
	42 
	44 
	46 
	48 
	51 

	3.0 
	48 
	50 
	61 
	48 
	53 
	61 
	42 
	44 
	46 
	48 
	50 
	53 

	3.5 
	50 
	52 
	63 
	50 
	55 
	63 
	44 
	46 
	48 
	50 
	52 
	55 

	40 
	51 
	54 
	65 
	5» 
	56 
	64 
	45 
	47 
	49 
	51 
	53 
	56 

	5.0 
	S3 
	56 
	67 
	53 
	5S 
	66 
	47 
	48 
	50 
	52 
	54 
	57 


ПРОДОЛЖЕНИЕ ПРИЛ. 2
Таблица П.2.15

Электрические и световые характеристики ламп
	Лампы накаливании 
	Люминесцентные лампы 

	Мощность 
W,Вт
	Световой поток F,лм

 при напряжении в сети, В 
	Тип лампы 
	Световой поток  F,

лм 

	
	127                  220 
	
	

	Мощность Wn = 30 Вт 

	15 
	135 
	105 
	
	

	25 
	240 
	210 
	
	

	40 
	500 
	380 
	ЛДЦЗО-4 
	1450 

	60 
	775 
	650 
	ЛДЗО-4 
	1640 

	75 
	1070 
	950 
	ЛХБЗО-4 
	1720 

	100 
	1480 
	1320 
	ЛБЗО-4 
	2100 

	150 
	2300 
	2000 
	ЛТБЗО-4 
	1720 

	Мощность W , = 40 Вт 

	200 
	3200 
	2950 
	ЛДЦ40-4 
	2100 

	300 
	4950 
	4500 
	ЛД40-4 
	2340 

	500 
	9 ! 00 
	8200 
	ЛХБ40-4 
	2600 

	750 
	14250 
	13100 
	ЛГ40-4 
	2580 

	1000 
	19500 
	18500 
	ЛБ40-4 
	3000 

	Мощность Wn - 65 Вт 

	1 500 
	29600 
	28000 
	ЛДЦ65-4 
	3050 

	- 
	- 
	- 
	ЛД65-4 
	3570 

	- 
	- 
	- 
	ЛХБ65-4 
	3820 

	- 
	- 
	- 
	ЛХБ65-4 
	4550 

	- 
	- 
	- 
	ЛБ65-4 
	3980 

	Мощность WJI - 80 Вт 

	- 
	- 
	- 
	ЛДЦ80-4 
	3560 

	- 
	- 
	- 
	ЛД80-4 
	4070 

	- 
	. 
	- 
	ЛХБ80-4 
	4440 

	- 
	- 
	- 
	ЛБ80-4 
	5220 

	- 
	-
	- 
	ЛТБ80-4 
	4440 


3. РАСЧЕТ МЕХАНИЧЕСКОЙ ВЕНТИЛЯЦИИ ПРИ ОТСУТСТВИИ

ВРЕДНЫХ ВЫДЕЛЕНИЙ
Применение на деревообрабатывающих предприятиях высокопроизводительного оборудования и прогрессивных технологиче​ских процессов способствует улучшению условий труда работаю​щих и снижению числа опасных и вредных производственных фак​торов воздушной среды. Однако некоторые технологические про​цессы сопровождаются повышенным выделением вредных ве​ществ в воздух рабочей зоны и неблагоприятными микроклимати​ческими условиями. В цехах по производству мебели, древесново​локнистых, древесностружечных плит, на участках ламинирования в воздушную среду поступает целый комплекс вредных веществ, содержащихся в лакокрасочных материалах, клеевых композициях, пропиточных смолах, а также непосредственно входящих в состав тропической древесины и древесины некоторых твердых пород.
Одним из эффективных средств нормализации воздушной среды производственных помещений является вентиляция. СНиП 11-33-75 является основным документом, регламентирующим при​менение вентиляции.
Оборудование для устройства систем вентиляции следует вы​бирать с учетом категории взрывной и пожарной опасности в соот​ветствии со строительными нормами и правилами (СНиП) и пра​вилами устройства электроустановок (ПУЭ). В помещениях воз​можно применение естественной и механической вентиляции. Для производственных помещений деревообрабатывающей промыш​ленности наибольшее распространение имеет механическая венти​ляция. По зоне действия вентиляция может быть общеобменной и местной. В некоторых помещениях деревообрабатывающих произ​водств отсутствуют вредные выделения в виде пыли, паров или газов, но для обеспечения нормальных условий труда работающих в них людей необходимо своевременно удалять воздух, содержа​щий повышенное количество продуктов жизнедеятельности - угле​кислого газа,1.тепла и влаги. К таким помещениям можно отнести: лаборатории, швейные отделения производства мягкой мебели и др.
3.1. Методика расчета
Исходные данные для расчета механической вентиляции в помещениях без вредных выделений: 1) наименование помещения; 2) размеры помещения, м: длина, ширина, высота: 3) количество работающих в помещении, чел.; 4) полное давление, развиваемое вентилятором, Па.
Воздухообмен в помещениях при отсутствии вредных выде​лений оценивается по кратности воздухообмена (К) ч-1:

                    [image: image17.png]


            (3.1.)
где VB.общ количество воздуха, подлежащего удалению из помеще​ния, м3: 

Vпом- объем помещения, м3:  
Для нахождения К следует:
1) рассчитать объем помещения Vпом  м3:

                   [image: image18.png]Vow=0 -8 h,



            (3.2.)
где а - длина помещения, м; h - высота помещения, м; в - ширина помещения, м;
2) рассчитать  количество воздуха,  подлежащего удалению,
        [image: image19.png]nodw

=N-



                   (3.3.)
где N - количество работающих, чел; q - номинальный воздухооб​мен на одного человека,  м3 (табл.П.3.1);
3)при механической приточной вентиляции соблюдать воз​душный баланс в помещении:

                 [image: image20.png]Lot = Lot +



         (3.4)
где VB.общ  м3- количество воздуха, подлежащего подаче в помещение, м3:
4) подобрать по производительности м3 и давлению, Па, тип вентиляторов  для   приточной   и   вытяжной   систем   вентиляции (коэффициент полезного действия не должен быть менее 0,6) (рис.3.1);

5) рассчитать мощность двигателей Nэд для вытяжной и при​точной систем вентиляции, кВт;

                                                                                                        (3.5.)
[image: image21.png]-H, 107"
36 N, N,

ram =




где Нп - полное давление, развиваемое вентилятором. Па; ŋв - КПД вентилятора; ŋв - КПД передачи (для клиноременной ŋв = 0,95);
6)
уточнить установочную мощность электродвигателей с уче​том коэффициента запаса R (табл.П.3.2) Nуст, кВт,
                           Nуст = Nэ..дв  R;
7) определить тип двигателя нормального исполнения;
8) произвести расчет К (см. формулу (3.1): если К< 1, то про​изводят пересчет воздухообмена для условия К = 1).
3.2 Варианты заданий
Исходные данные для выполнения расчета вентиляции при отсутствии вредных выделений выбираются по заданию преподавателя из табл. 3.1.
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Рис. 3.1. Аэродинамическая характеристика вентиляторов:

а - Ц4-70№4; б - Ц4-70№5;  в - Ц4-70Ш: г - Ц4-70№10
          Таблица 3.1

 Исходные данные для расчета вентиляции при отсутствии вредных выделений
	Вариант 
	1
	2 
	3 
	4
	5
	6
	7 
	
	8 
	9
	10 
	11 
	12
	13 
	   14
	15 

	Наименование 
	Швейное отделение 
	Кабинет техники 
	Лаборатория 

	помещения 
	мебельного цеха 
	безопасности 
	

	Размеры помещения: 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	длина, м 
	12 
	36 
	36 
	18 
	24 
	24 
	24 
	18 
	18 
	18 
	24 
	18 
	12 
	12 
	24 

	ширина, м 
	12 
	6 
	24 
	6 
	12 
	18 
	12 
	12 
	18 
	18 
	12 
	12 
	9 
	12 
	9 

	высота, м 
	4,6 
	6,0 
	5,4 - 
	4,2 
	7,2 
	5,8 
	4,8 
	4,8 
	5,2 
	4,8 
	5,6 
	5,0 
	4,8 
	4,2 
	5,8 

	Количество 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	работающих, чел. 
	15 
	26 
	30 
	12 
	24 
	24 
	20 
	15 
	20 
	30 
	10 
	16 
	21 
	12 
	15 

	Давление, 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	развиваемое 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	вентилятором, Нп, Па 
	120 
	135 
	170 
	120 
	 140 
	160 
	145 
	120 
	125 
	150 
	100 
	120 
	200 
	170 
	160 

	Наличие 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	естественной 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	вентиляции 
	Да 
	Да 
	Нет 
	Нет 
	Да 
	Да 
	Нет 
	Нет 
	Да 
	Да 
	Нет 
	Да 
	Да 
	Нет 
	Да 


                                                                                                                             ПРИЛОЖЕНИЕ 3
Нормативы для расчета вентиляции при отсутствии вредных выделений

Таблица П.3.1
Номинальный воздухообмен
	Объем помещения, приходящийся на одного человека, м3 
	Воздухообмен q,
м3/ч 
	Примечание 

	≤20 
	30 
	- 

	20 ч 40 
	20 
	- 

	>40 
	60 
	При наличии естественной вентиляции воздухообмен не рассчитывается 


                                                                                                                                      Таблица П.3.2

Коэффициент запаса в зависимости от мощности электродвигателя и типа

вентилятора
	Мощность па валу электродвигателя, кВт 
	Коэффициент запаса 

	
	для центробежного вентилятора 
	для осевого вентилятора 

	До 0,5

 от 0,51 до 1,0 

от 1,01 до 2,0 

от 2,01 до 5,0

Свыше 5,0 
	1,5

 1,3

 1,2

 1,15

 1,1
	1,2 

1,15
1,1
1,05 

1,05 


4. РАСЧЕТ МЕХАНИЧЕСКОЙ ВЕНТИЛЯЦИИ

ПРИ НАЛИЧИИ ВРЕДНЫХ ВЫДЕЛЕНИЙ.

4.1. Методика расчета

Исходные данные для расчета механической вентиляции помещении с вредными выделениями: 1) наименование помещения; 2) наименование вредных выделений; 3) количество тепла дж/с; 4) часовой объем производимой продукции, м 5) марка расход лакокрасочных материалов или клея, г/м 6) площадь вентиляционного укрытия м2; 7) полное давление, развиваемое вентилятором, Па.

Порядок расчета механической вентиляции:

1. По тяжести работ определяют параметры микроклимата температуру, Со; влажность, %; скорость движения воздуха, м/с, для холодного и переходного периодов года и теплого периода г: да по СН 245-71 или ГОСТ 12.1.005-88 (табл.П.4.1).

2. По характеру окружающей среды (выделяемым парам. г зам и пыли), по степени воздействия на организм человека определяют класс опасности (1. 2. 3 и 4-й) по ГОСТ 12.1.00- (табл.П.4.2).

3. По классу опасности выделяемых паров, газов и пыли определяют предельно допустимую концентрацию (ПДК) вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Если выделяются несколько вредных веществ однонаправленного действия, для расчета общеобменной вентиляции следует суммировать объемы воздуха, необходимые для разбавления каждого вещества в отдельности до его предельно допустимой концентрации (табл.П.4.2).

4. Определяют пожарную характеристику выделяемых паров газов и пыли, концентрационный предел взрываемости, %, и температуру вспышки Твсп., оС, по ГОСТ 12.1.004-85 (табл.П.4.2).

5. По наличию в помещении взрывоопасных и пожароопасных паров и газов, по температуре вспышки Твсп., оС, и нижнему концентрационному пределу взрываемости, %, определяют категорию помещения (А. Б. В, Г. Д) СНиП 11-90-81 (табл.П.4.3).

6. Выбирают следующие способы устранения и предупреждения образования токсических, пожаро- и взрывоопасных загрязнений в производственном помещении:

- ограничение количества хранящихся лаков и красок, растворителей и других легковоспламеняющихся жидкостей в производственном помещении;

- герметизацию технологического оборудования;

- устройство укрытий с местными отсосами в местах выделения паров, газов, пыли;

- устройство вентиляции, имеющей блокировку, при удалении загрязнений 1-го и 2-го классов;

устройство автоматизированной подачи лакокрасочных материалов к рабочим местам.

7. Выбирают необходимую систему вентиляции:

на открытом посту окраски устанавливают общеобменную вытяжную систему вентиляции: если пары и газы легче воздуха, пароприемники располагают в верхней зоне помещения, а если тяжелее - в нижней зоне помещения;

на рабочих местах (окраска изделий в окрасочной кабине или камере, у прессов фанеры. ДСтП, на постах сварки, технического обслуживания автомобилей и др.) - местную вытяжную систему вентиляции;

общеобменную приточную систему вентиляции, компенсирующую расход воздуха по общеобменной вытяжной системе вентиляции и по всем местным системам вентиляции;

местную приточную вентиляцию (воздушный душ, воздушная тепловая завеса).

8. Определяют количество выделяемых загрязнений паров на открытых постах отделки в производственном помещении

Gr = (qp*m*Son / 100tc)*103,мг/ч,      (4.1.)

где Gr - количество выделяемых паров растворителя, мг/ч; qp- расход лакокрасочного материала, г/м m - содержание летучих компонентов, %: Son - поверхность окрашиваемая за смену, м2; tc – продолжительность смены, ч.

При производстве фанеры, древесностружечных плит (с использованием фенолформальдегидных смол)

Gr = (V*qк.ф.*α / 100)*103,мг/ч,      (4.2.)     

где Gr-количество испарившегося в воздух фенола, мг/ч qк.ф - расход клея на 1 м фанеры. г (согласно технологическому режиму). V - объем склеенной фанеры, м3/ч; α - коэффициент, учитывающий испарение фенола, α =0,1%.

Количество испарившегося в воздух формальдегида при изготовлении мебели, ДСтП определяется (при использовании карбамидоформальдегидных смол) так:

Gr = 
[image: image23.wmf]3
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где n - число склеенных единиц изделий за час ;qк.и. - расход клея на единицу изделия, r; α - коэффициент, учитывающий испарение формальдегида, α =0, 1%.

9. Определяют количество воздуха, которое необходимо уда лить общеобменной вытяжной вентиляцией, Lо.в.

Lо.в. = 
[image: image24.wmf]п
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где Gг- количество паров, газов и пыли, выделяемых в помещении, мг/ч;gп.д.к. - предельно допустимая концентрация паров, газов, пыли в воздухе помещения. мг/м3 , ГОСТ 12.1.005-88 (табл.П.4.2) ‚ gn- возможное количество паров, газов, пыли в приточном воздухе, мг/м3 ; gn<=0,5gп.д.к.

10. При использовании в технологии малотоксичных смол и клеев с целью обеспечения в производственном помещении нормальной температуры воздуха необходимо определить количество тепла, которое выделяется в данном помещении. Количество тепла Q, Дж/с, определяют экспериментально; данная величина зависит от температуры плит пресса, этажности пресса, условий окружающей среды.

Определение необходимого количества воздуха Lо.в. , м3/ч, которое следует подавать в производственное помещение при заданных тепловыделениях. производится по формуле

Lо.в. = 
[image: image25.wmf]ч
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где Q- количество тепла, выделяющегося в помещении. Дж/с; tуд,tпр- температура удаляемого и поступающего воздуха соответственно, 0С.

Температура воздуха, удаляемого из помещения, может быть определена по формуле

tуд=tр.з.+
[image: image26.wmf]D

t(h-2),0C,             (4.6.)

где tр.з - нормируемая температура воздуха в рабочей зоне, 0C; 
[image: image27.wmf]D

t - температурный градиент по высоте помещения, град/м, (1-1,5 0C /м); h- высота расположения вытяжных отверстий от уровня пола, м.

11. Определяют площадь S0,м2 ,отсасывающего отверстия паро-, газо-, пылеприемников, камеры, кабины или шкафа по длине отверстия а и высоте (или ширине) его с, м2

S0= а *с.                                                 (4.7)                                                                             

Примечания: 1. Площадь открытого отверстия кабины или шкафа должна быть не менее их поперечного сечения. Если не соблюдать это правило, кабина или вытяжной шкаф будут работать как осадительные камеры. 2. При наличии нескольких рабочих мест площади каждого отсасывающего отверстия (паро-, газо- и пылеприемников) определяют отдельно (S01,S02,S03….).

12. Определяют количество воздуха, удаляемого вытяжными местными отсосами от парогазоприемников, камер, кабин или шкафов. Количество воздуха Ь которое необходимо удалить од ной вытяжной системой вентиляции, определяют по формуле

LB.M.i = Soi * υi * 3600,           (4.8.)

где Soi - площадь отсасывающего отверстия кабины, камеры пылеприемника, м2; υi - скорость всасывания, м/с, принимают раздельно для каждого местного отсоса в зависимости от особенностей удаляемых загрязнений (табл.П.4.4, 5).

Количество воздуха, удаляемого всеми местными системами вентиляции, Lв.м.общ. м3/ч,

Lв.м.общ.= Lв.м.1.+ Lв.м.2.+….. Lв.м.п.         (4.9.)
13. Определяют общее количество воздуха, удаляемого обще- обменной вентиляцией и всеми местными отсосами,

Lв.общ. =Lо.в.+ Lв.м.общ., м3/ч,         (4.10.)

14. Определяют общее количество воздуха, подаваемого в помещение общеобменной приточной системой вентиляции,

Lп.общ≥0.9 Lв.общ.. м3/ч.           (4.11)

15. Определяют по производительности, м3/ч, и давлению, тип вентилятора, его КПД (рис.3.1).

16. Определяют кубатуру помещения

Vn=L*B*H,м3                        (4.12.)
17. Определяют кратность воздухообмена по приточному воздуху
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18. Определяют установочную мощность электродвигателей для общеобменной вытяжной 1 для местной вытяжной

М.ОбЩ, для общеобменной приточной 1 вентиляций:

Nв.общ.=
[image: image29.wmf];
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Nв.м.общ.=
[image: image30.wmf];
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Nn.общ.=
[image: image31.wmf];
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где Р1,Р2, Р3 - полное давление, развиваемое вентилятором в раз личных системах вентиляции, Па. К - коэффициент запаса (табл.П.3.2); (в - КПД вентилятора, принимаемый по аэродинамической характеристике вентилятора (рис. 4.1); (n- КПД передачи (если вентилятор на валу двигателя (n=1 при использовании клиноременной передачи (n=0,95).

19. Определяют тип двигателя: для общеобменной и местных вытяжных систем вентиляции - взрывоопасного или нормального исполнения в зависимости от природы удаляемых загрязнений; для приточной системы вентиляции - нормального исполнения (табл.П.4.6).

20. Определяют общую площадь открываемых фрамуг, компенсирующих расход воздуха всеми вытяжными системами,
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                              где (р.с.      - расчетная скорость воздуха в проеме фрамуги, (1 м/с).

Зная площадь фрамуги, можно определить необходимое число фрамуг, шт.

21.
Определяют необходимый способ очистки удаляемого воздуха (фильтры, абсорбционные колонны, термическое разложение вредных веществ и тд.).

22.
Выбирают необходимый способ обработки приточного воздуха: очистку, подогрев, увлажнение. озонирование. сушку.

4.2. Варианты заданий

Исходные данные для расчета механической вентиляции по заданию преподавателя выбираются из табл. 4.1.
                                                                                                                                                         Таблица 4.1
Исходные данные для расчета механической вентиляции
	Вариант 
	/ 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 
	8 
	9 
	10 
	// 
	12 
	13 
	14 
	15 

	Наименование помеще​ния 
	Цex клейки фанеры 
	Цех прессован​ия ДСтП 
	Шлифовальное отделение 
	Пpeccoвoе отделение 
	Отделение отделки 

	Наименование
 вредных 
выделений 


	Фенол 


	Формальдегид 


	Формальдегид 


	Формальдегид 


	Пыль

древ


	Пыль

древ


	Пыль лк 

покрыт


	Явное 

тепло


	Явное 

тепло


	Явное 

тепло


	Пары лакокрасочных материалов 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Ацетон 
	Сольвент 
	Толуол 
	Толуол 
	Ацетон 

	Количество тепла

 Дж/с 
	. 
	- 
	- 
	- 
	. 
	- 
	. 
	7500 
	8200 
	6500 
	. 
	- 
	- 
	- 
	- 

	Наименование и 

расход лкм. г/м2 
	 
	. 
	. 
	
	
	
	
	
	
	
	Нц-218 550 
	Пф-283 340 
	Нц-221 425 
	Хв-238 270 
	Пэ-250 420 

	Часовой объем 
производимой продукции. м3/ч 


	4.7 
	6.5 
	2,5 
	10.1 
	
	
	
	
	
	
	Поверхность, окрашиваемая за смену, м2 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	  96 
	145 
	110
	165 
	170 

	Площадь венти

ляционно​го 

укрытия, м2 
	
	
	
	
	1,3 
	0.75 
	0,55 
	
	
	
	0,25 
	
	0,2 
	
	1,65 

	Полное давление.

 разви​ваемое 

вентилятором. Па 
	250 
	300 
	420 
	320 
	350 
	300 
	400 
	350 
	200 
	300 
	320 
	300 
	300 
	400 
	350 

	Наименование и 

расход связующего, кг/м3
 кг 
	сфж-3013

 92 
	кф-ж 130 
	кф-мт
75 
	кф-мт 89 
	- 
	- 
	- 
	- 
	- 
	- 
	- 
	- 
	- 
	- 
	- 

	Высота расположения вытяжных отверстий 

от уровня пола, м 
	
	
	
	
	
	
	
	3.2 
	4.7 
	5.1 
	
	
	
	
	


Примечание. Все выполняемые работы следует отнести к категории работ средней тяжести.
                                                                                                                             ПРИЛОЖЕНИЕ 4

Нормативы для расчета вентиляции при наличии вредных выделений

                                                                                                                                   Таблица П 4.1.

Параметры микроклимата в производственных помещениях 

	Характеристика

производственного

помещения
	Категория

работы
	Нормы на постоянных рабочих  местах
	Допустимая t воздуха вне постоянных мест, 0C

	
	
	Оптимальные
	Допустимые
	

	
	
	t0C
	Отн.

влажн.,%
	Скорость

диж.,м/с
	t0C
	Отн.

влажн.,%
	Скорость

диж.,м/с
	

	С незначительными

избытками явного

тепла  (до 23 Дж/м3*с)
	Легкая
	20-22

22-25
	60-30

60-30
	До 0,2

0,2-0,5
	17-22

до 28
	До 75

см.прим 1
	До 0,3

0,3-0,5
	15-22

см. прим 3

	
	Сред. тяжести


	17-19

20-23
	60-30

60-30
	До 0,3

0,2-0,5
	15-20

до 28
	До 75

см.прим 1
	До 0,5

0,3-0,7
	13-20

см. прим 3

	
	Тяжелая
	16-18

18-21
	60-30

60-30
	До 0,3

0,3-0,7
	13-18

до 26
	До 75

см.прим 2
	До 0,5

0,5-1,0
	12-18

см. прим 3

	Со значительными

избытками явного

тепла  (до 23 Дж/м3*с)
	Легкая
	20-22

22-25
	60-30

60-30
	До 0,2

0,2-0,5
	17-24

до 28
	До 75

см.прим 1
	До 0,5

0,3-0,7

	15-26

см. прим 4

	
	Сред. тяжести


	17-19

20-23
	60-30

60-30
	До 0,3

0,2-0,5
	13-17

до 28
	До 75

см.прим 1
	До 0,5

0,5-1,0
	12-24

см. прим 4

	
	Тяжелая
	16-18

18-21
	60-30

60-30
	До 0,3

0,3-0,7
	13-17

до 28
	До 75

см.прим 2
	До 0,5

0,5-1,0
	12-19

см. прим 4
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Таблица П.4.2.

	Вещество
	Класс опасности
	ПДК мг/м3 в воздухе рабочей зоны
	Концентрационный предел взрываемости %
	Температура вспышки, паров, 0С.

	Ацетон

Бензол

Бутилоцетат

Бутиловый спирт

Сольвентнафта

Ксилол

Скипидар

Стирол

Толуол

Уайт-спирит

Этиловый спирт

Смесь растворителей:

646

647

648

649

651

Р-4

Р-5

РКБ-1

РКБ-2

Метиловый спирт

Дихлорэтан

Нитросоединения

Бензолла

Окись углерода

Окислы азота

Серная кислота

Соляная кислота

Фенол

Формальдегид

Известняк

Пыль с SiO2
Карбид кремния

Пыль древесная

Пыль асбестовая


	4

2

4

3

4

3

4

3

3

4

4

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

2

2

4

2

2

2

3

2

4

3

4

4

4


	200

5+

200

10

100

50

300

5

50

300

1000

40

50

40

80

80

70

90

20

10

5+

10+

3+

20

5

1

5

5+

0,5

6

1

6

6

6


	2,15

1,5

1,7

1,68

-

3

0,65

1,08

1,3

1,4

3,6

1,87

1,61

1,65

1,76

1,58

1,65

1,83

1,54

1,79

0,3

7…73


	-18

-

29

34

34

29

34

-

6,5

33

13

9

75

430


Характеристика паров, газов, пыли.
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Таблица П.4.3.

Категория помещений по взрывопожарной и пожарной опасности.

	Категория
	Характеристика обращающихся веществ.
	Помещение деревообрабатывающей промышленности.

	А
	1.Газы с НКПВ<10% к объему воздуха

2.Жидкость с Твсп.<2.80С

3.Вещества способные взрываться и гореть при взаимодействии с Н2О, О2 или друг с другом. 
	Производство мебели: отделение лакирования и сушки покрытий, лаборатория лкм; склад лкм и отделение отделение подготовки лкм. Производство ДСП: отделка ДСтП методом ламинирования. Производство ДВП лкм и сушка, склад лкм. Производство пластиков, отделение приготовления смол, Пропитки и сушки шпона, бумаги, нанесения текстуры, приготовление печатных красок. Производство фанеры: склад спирторастворимых смол.  

	Б
	1.Газы с НКПВ>10% к объему воздуха

2.Жидкость с Твсп.=61:280С

3.Горючие пыли или волокна с НКПВ<65г/м3
	Производство мебели: отделения облагораживания лакокрасочных покрытий, отделение крашения и грунтования, промежуточного шлифования после грунтования при размещение в отдельном помещении. Производство древесной муки: сушка, транспортировка сырья, измельчение сырья, склад древесной муки. Производство фанеры: склад водорастворимых ФФС .

	В
	1.Жидкость с Твсп>610С

2.Горрючие пыли или волокна с НКПВ<65г/м3
3.Твердые сгораемые вещества и материалы
	Все помещения лесопильных, деревообрабатывающих производств. Помещение фанерного, плитного, мебельного производств за исключением вышеперечисленных, относятся к категориям А или Б. 

	Г
	1.Несгораемые вещества или материалы в горючем, раскаленном или расплавленном состоянии, процесс обработки которых сопровождается выделением лучистого тепла, искр.  
	Кузнечное отделение, термическое отделение: котельная, топочное и газосварочное отделение.

	Д
	Несгораемые вещества или материалы в холодном состоянии.
	Отделение механической обработки металлов, гальваническое отделение, склады металлических деталей и комплектующих, инструментальное (пилоножечное) отделение. 
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Таблица П.4.4.

Расчетные минимальные скорости всасывания в открытых проемах местных отсосов.
	Род работ
	Характеристика и наименование используемых веществ.
	Скорость всасывания

М/С.

	Окраска:

кистью, окунанием, валиками.

Пульверизационная

В электрическом поле высокого напряжения

Работа в шахтах

Плавание

Пайка

То же

Сварка электрическая

Сварка газовая

Травление

То же

Обезжиривание

Закалка 
	Не содержащие ароматических углеводородов.

Содержащие диизоционаты или бензол.

Содержащие другие ароматические углеводороды, кроме бензола

Не содержащие ароматических углеводородов, диизоционатов и свинцовых соединений или ароматических углеводородов, кроме бензола.

Содержащие диизоционоты или бензол.

Все вещества.

Эпоксидная смола

Ртуть без нагрева

--//-- с нагревом

Свинец ( плавание )

Свинец или третник

Олово или другие сплавы без свинца

Металлы

Пластмассы

Азотная кислота

Бензин, керосин

Масло 

 
	0,5-0,7

1,2

1,0

1,3-1,5

1,7

0,3-0,5

до 3

0,7-1

1-1,25

1,5

0,7-1

0,5-0,7

1,5

1,5-2,0

0,7-1,0

0,5

0,3-05


Таблица П.4.5

Расчетные скорости воздуха в аспирационных воздухопроводах.

	Характеристика транспортируемого материала
	Скорость воздуха м/с
	Характеристика транспортируемого материала
	Скорость воздуха м/с

	Легкая сухая пыль ( от шлифовальных станков по дереву. табачная и т.п. )

Сухие опилки и мелкая древесина стружка, текстильная пыль, пыль красок и т.п.
	8-10

10-12
	Минеральная пыль, опилки и стружки

Крупная сухая древесная стружка

Тяжелая минеральная пыль  (наждачная)

Крупная влажная древесная стружка


	12-14

15

14-16

18


	Серия
	Исполнение и маркировка
	Указание по применению в помещениях

	
	
	Взрывоопасных
	Пожароопасных

	
	
	В1
	В1а
	В1б
	В1г
	ВII
	ВIIа
	П-1
	П II
	П IIа
	П III

	АО, АОЛ
АОС, АОТ
АОП, АОЭ

АОПЭ

АОСЭ

АО2-УП
АОЛ2-УП

АОС2-УП

АОП2-УП

АОЭ2-УП

АОПЭ2-ЦИ

АОСЭ2-УП
4А, МД
ВОА,
ВАКР, А
КО, КОМ
КОМФ


	Закрытое

обдувание

То же
Взррывоне-
проницаемые
РВ, ВЗГ

В4Д

То же


	З

З

Р


	З
З

Р


	Р

Р

Р


	Д

Д

Р


	З

З

Р


	Р

Р

Р


	Р

Р

(-)


	Р

Р

(-)


	Р

Р

(-)


	Р
Р

(-)
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Таблица П.4.6.

Области применения электрических двигателей

по классам взрыво- и пожароопасных помещений.

5. РАСЧЕТ ИСКУССТВЕННОГО ЗАЗЕМЛЕНИЯ
Защитному заземлению подлежат металлические, не находя​щиеся в рабочем состоянии под напряжением части электроуста​новок и оборудования, которые могут оказаться под напряжением вследствие повреждения изоляции. Цель заземления - снизить до безопасной величины напряжение относительно земли, которое может появиться на металлических нетоковедущих частях при по​вреждении изоляции; при наличии заземляющего устройства ток будет проходить от места повреждения в землю.

Сопротивление заземлителя зависит от удельного сопротивле​ния грунта, типа, размеров и расположения элементов, из которых заземлитель выполнен. Удельное сопротивление грунта зависит от строения и температуры грунта, содержания в нем влаги и раство​римых веществ. Заземлительные устройства бывают естественные и искусственные. Искусственные разделяются на вертикальные и горизонтальные (см. рис. 5.1). Допустимое сопротивление растека​нию тока в любом заземлителыюм устройстве согласно ПУЭ 4 Ом (при Uc<380 В).

Наиболее часто применяют вертикальные заземлители с раз​мерами: диаметр 10-16 мм, длина 2,5-5 м, толщина стенки трубы не менее 3,5 мм. Размеры горизонтальных заземлителей: толщина по​лос не менее 4 мм, круглая сталь диаметром не менее 6 мм; длина заземлителей 15, 25, 50, 75, 100 и 200 м и расстояние между парал​лельно уложенными заземлителями от 1 до 15 м.
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в 
Рис. 5.1. Заземлительные устройства:
а) вертикальное (в разрезе); 6) размещение вертикальных заземлителей в ряд (в плане); в) размещение вертикальных заземлителей по контуру (в плане); 

г) горизонтальное (в разрезе); д) размещение горизонтальных заземлителей, уложенных параллельно (в плане); lв- длина вертикального заземлителя, м; d- диаметр вертикального заземлителя, м; Lв - расстояние между вертикальными заземлителями, м; hв(hз)  - глубина заложения зазем​лителей, м; t - расстояние от середины заземлителя до поверхности земли. м, Lзп - длина соединяющей полосы, м; Ьп - ширина соединяющей полосы (горизонтального заземлителя), м; lг - длина горизонтального заземлителя м; Lп - расстояние между параллельными заземлителями, м
5.1. Методика расчета вертикального заземлительного устройства
Исходные данные для расчета: 1) наименование защищаемого объекта; 2) напряжение сети Uc, В; 3) исполнение сети; 4) тип заземлительного устройства; 5) размеры заземлителей: длина, м; диаметр, м; толщина стенки грубы, мм; 6) отношение расстояния между вертикальными заземлителями к их длине. Lв /lв: 7) размеры соединительной полосы: длина Lcn - по расчету, м; ширина Ьп,м: 8) глубина заложения вертикальных заземлителей hH (hr), м; 9) расположение заземлителей; 10) характеристика грунта: наименова​ние, состав, влажность, агрессивность; 11) климатическая зона. Расчет выполняют в следующей последовательности:

1) определить класс пожароопасности (табл.П.2.2) и взрывоопасности (табл.П.2.1), степень опасности поражения электрото​ком (табл.П.2.3);

2) определить Rд - допустимое сопротивление растекания тока в заземлителе, Rд = 4 Ом;

3) определить приближенное удельное сопротивление грунта, рекомендуемое для расчета, ρтабл. Ом  м (табл.П.5.1):

4) определить коэффициенты сезонности для вертикального (Ксв) и горизонтального (Кс.г) заземлителей (табл.П.5.3);

5) определить расчетное сопротивление грунта для вертикаль​ных заземлителей ρрасч в
[image: image37.png]vasa Koo OM  M;




          (5.1.)
6) определить расчетное сопротивление грунта для горизон​тальных заземлителей ρрасчт
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    (5.2.)
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7) определить расстояние от поверхности земли до середины вертикального заземлителя (см. рис. 5.1, a) t, м,
                                                                   (5.3.)                                                                      
8) определить сопротивление растеканию тока в одном верти​кальном заземлителе Rв
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                                                                                                                       (5.4.)
где  lв - длина вертикального заземлителя, м: d - диаметр вертикаль​ного заземлителя, м; ρрасч в - см. формулу (5.1); t - см. формулу (5.3);
9) определить теоретическое число вертикальных заземлите​лей nтв. шт (принять коэффициент использования заземлителей
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ŋ=1.

                                                                                                       (5.5.)                                        

где R, - допустимое сопротивление растеканию тока в грунте, R, = 4 Ом:
10) определить коэффициент использования вертикальных заземлителей ŋив мри расположении их согласно исходным данными при заданном отношении LB/lB (табл.П.5.4);
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11) определить потребное число вертикальных заземлителей ŋив с учетом коэффициента использования ŋив:

12) определить расчетное сопротивление растеканию тока в вертикальных заземлителях Rpaсч в, Ом, без учета влияния соедини​тельной полосы
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                                                                                              (5.7.)                                                   
13)
определить из заданного соотношения LB/lB расстояние между вертикальными заземлителями LB, м;

14)определить длину соединительной полосы Lcn, м:
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    (5.8.)
15) определить сопротивление растеканию тока в горизон​тальном заземлителе - соединительной полосе Rгcn (при ŋнг)
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                                                                                                         (5.9.)
где Ррасч.г - см.формулу (5.2); вп - ширина соединительной полосы, м;

16) определить коэффициент использования горизонтального заземлителя 
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ŋнг (табл.П.5.5) и рассчитать сопротивление растека​нию тока в горизонтальном заземлителе
(
                                                                                                            (5.10.)
где пг - число соединительных полос, п = I;

17) определить общее расчетное теоретическое сопротивление растеканию тока в вертикальном и горизонтальном заземлителях. Rpac вг, ОМ
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                                                                                                       (5.11.)
18) выбрать материал и сечение соединительных проводников и магистральной шины (табл.П.5.6):

19) дать схему соединения оборудования с магистральной шиной и соединения магистральной шины с заземляющим устрой​ством.
5.2. Методика расчета горизонтального заземлительного устройства
Исходные данные для расчета:
 1) наименование объекта; 2) напряжение сети Uc, В: 3) исполнение сети: 4) тип заземлительного устройства: 5) размеры заземлителей: длина полосы lв. м: ширина полосы Вп. м; расстояние между параллельными полосами Lr, м;  6) глубина заложения заземлителей hr, м; 7) наименование и характе​ристика грунта; 8) климатическая зона.
Расчет выполняют в следующей последовательности:  

  1. Определить класс пожароопасности (табл.П.2.2) и взрывоопасности (табл.П.2.1), степень опасности поражения электрото​ком (табл.П.2.3).
   2. Принять для расчета допустимое сопротивление растека​нию тока в заземлителе 
Rд = 4 Ом.
3. Определить приближенное удельное сопротивление грунта, рекомендуемое для расчета, ρтабл , Ом м (табл.П.5.1).

4. Определить значение коэффициента сезонности для задан​ных условий Rсг (табл.П.5.3).

5. Определить расчетное удельное сопротивление грунта для
горизонтальных заземлителей, ррасч г, Ом м (см.формулу (5.2)).

6. Определить теоретическое сопротивление растеканию тока в одном горизонтальном заземлителе Rг, Ом,
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                                                                                                                                                                 (5.12)

где lп, - длина полосы по заданию, м.
7. Определить теоретическое число горизонтальных заземли​телей nг при коэффициенте использования горизонтальных зазем​лителей ŋнг, = 1:
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        (5.13.)
8. Определить потребное число горизонтальных заземлителей nгп, шт.
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                                                                                                  (5.14.)
где ŋнг .  - коэффициент использования горизонтальных заземлителей (табл.П.5.2).

9. Определить расчетное сопротивление растеканию тока в за-землительном устройстве Rpacч г, Ом,
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                                                                              (5.15)
10. Выбрать материал и сечение соединительных проводников и магистральной шины (табл.П.5.6).

11. Дать схему соединения оборудования с магистральной шиной и соединения магистральной шины с заземляющим устройством.

5.3. Методика расчета зазелиительного устройства при наличии естественного заземлителя
Исходные данные для расчета:

1) наименование объекта; 2) напряжение сети Uc, В; 3) исполнение сети; 4) наименование естественного заземления и измеренное сопро​тивление растеканию тока в естественном заземлителе Rез, Ом; 5) тип дополнительного искусственного заземления; 6) размеры искусствен​ных заземлителей; 7) расположение заземлителей; 8) наименование и характеристика грунта; 9) климатическая зона.

Расчет следует проводить в нижеизложенной последователь​ности:

1. Определить расчетное сопротивление растеканию электро​тока в искусственном заземлителе Rpacч нз Ом, при известном Rез -сопротивлении растеканию тока в естественном заземлителе:
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где Rд - допустимое сопротивление растеканию тока в заземлительном устройстве, Rл - 4 Ом.

2. Определить приближенное удельное сопротивление грунта, рекомендуемое для расчета, ρтабл (табл.П.5.1).

3. Определить коэффициент сезонности Ксв или Ксг  для за​данного вида искусственного заземлителя. климатической зоны и грунта (табл.П.5.3).

4. Определить расчетное удельное сопротивление ρрасч в   или ρрасч м.г., Ом (см.фррмулы
(5.1) и (5.2)).

5. Определить сопротивление растеканию тока в вертикаль​ном заземлителе Rв, Ом (см. формулу (5.4)) или горизонтальном заземлителе Rr, Ом (см. формулу (5.12)).

6. Определить теоретическое число вертикальных заземлителей nтв, шт., или горизонтальных заземлителей nтг, шт., без учета влияния коэффициента использования, т.е. ŋнв (ŋнв)=1:
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                                                                                               (5.17.)

7. Провести расчеты для вертикального заземлителя по фор​мулам (5.7Н5.11).
         8. Провести расчеты для горизонтального заземлителя по формулам (5.14) и (5.15).
9. Определить общее сопротивление растеканию тока в есте​ственном и искусственном заземлителях Rобщ.е.н. Ом
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где Rрасч.вг - расчетное сопротивление растеканию тока в вертикальном заземлителе с учетом соединительной полосы, Ом (см. формулу (5.11)); Rpacч г - расчетное сопротивление растеканию тока в горизонтальном заземлителе. Ом (см. формулу (5.15)).
10. Выбрать материал и сечение соединительных проводников и магистральной шины (табл.П.5.6).
11. Дать схему соединения оборудования с магистральной шиной и соединения магистральной шины с заземляющим устрой​ством.
5.4. Варианты заданий
Исходные данные для расчета заземлительного устройства выбираются по заданию преподавателя из табл. 5.1.
Исходные данные для расчета заземлительного устройства

Таблица 5.1
	Вариант 
	1 
	2 
	3 
	4
	5 
	6 
	7 
	8 
	9 
	10
	11 
	12 
	13 
	14 
	15 

	Наимсиоваиие защищаемого  объекта 
	Цех лесопиления 
	Сушильный цех 
	Цех отделки 
	Цех подготовки сырья (ДСтП) 
	Столярный цех 

	Исполнение сети 
	С глухозаземленпой нейтралью 
	С изолированной нейтралью 
	С глухозазсмленной нейтралью 

	Напряжсннс сети 
	380 В 

	Тип заземлителя 
	Вертикальный 
	Горизонтальный 
	Вертикальный 


	Горизонтальный 
	Вертикальный 

	Размеры вертикальных зазсмлнтелсй. 
lв. ллнна. м 
d -диаметр, мм 
Bп; - ширина полоестйм    
 LB/lB
	3.5 

10 

25
    1 
	4.0 12 

25
1 
	4.5                  1 4
30
2 
	
	
	
	4.0 16 

40
2 
	4.5 12 

40
    2


	5.0 14
35
1 
	
	
	
	3.5 10 

35
2 
	4.5

       11
35
3 .
	4.0 12 

40
1 

	Размеры горизонтальных заземлитслей: 
lп. длина, м
Bп  ширина, мм 
Lг, м 
	
	
	
	15 

40

 1 
	25

 30 2.5 
	50

 20 5.0 
	
	
	
	25 

20 10,0 
	50

 25 2.5 
	75 30
1 
	
	
	

	Глубина заложения заземлителей hв.(hr). м 
	0,65 
	0,7 
	0,8 
	0.4 
	0.5 
	0,6 
	0,8 
	0.75 
	0.7 
	0,6 
	0,7 
	0,8 
	0,6 
	0,7 
	0,8 

	Расположение заземлителей 
	В ряд 
	Параллельно 
	           По контуру

РУ 
	Параллельно 

раллельно 
	По контуру 

	Грунт: 
	Глина 
	Суглинок 
	Супесь 
	Песок 
	Суглинок 
	Чернозем 
	Песок 

	Влажность 
	Норм 
	Мал 
	Повыш 
	Норм 
	Мал 
	Норм 
	Нор 
	Мал 
	Норм 
	Мал 
	Повыш 
	Норм 
	Повыш 
	Норм 
	Мал 

	Наименование естественного заземли геля 
	
	Артез. коло​дец 
	
	
	Сваи здания 
	
	
	Водоп​ровод 
	
	
	Сваи здания 
	
	
	Артез. коло​дец 
	

	Сопротивление растеканию тока в естественном зазсмли-телс. rcj . Ом 
	
	12 
	
	
	14 
	
	
	18 
	
	
	7 
	
	
	11 
	

	Климатическая зона 
	I
	II 
	III 
	IV 
	III 
	II 
	I 
	IV 
	III 
	II 
	I 
	I 
	II 
	III 
	IV 
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Нормативы для расчета заземлительных устройств
Таблица П.5.1
Приближенные значения удельных электрических сопротивлении, Ом'м,
 различных грунтов и воды
	Грунт, вода 
	Возможные пре​делы колебаний р табл. 
	При влажности 10-20% к массе грунта 
	Рекомендуемые значения для приближенных расчетов 

	Глина 
	8-70 
	40 
	40 

	Суглинок 
	40-150 
	100 
	100 

	Чернозем 
	9-53 
	20 
	20 

	Торф 
	10-30 
	20 
	20 

	Садовая земля 
	30-60 
	40 
	40 

	Супесь 
	150-400 
	300 
	300 

	Песок 
	400-700 
	700 
	700 

	Каменистый 
	500-800 
	- 
	- 

	Скалистый 
	104-107 
	- 
	- 

	Вода: 
	
	
	

	морская 
	0,2-1 
	- 
	1 

	речная 
	10-100 
	- 
	80 

	прудовая 
	40-50 
	. 
	50 

	в ручьях 
	10-60 
	- 
	60 

	грунтовая 
	20-70 
	- 
	50 


Таблица П.5.2
Коэффициент использования ŋг п параллельно уложенных горизонтальных полосовых электродов группового заземлителя (ширина полосы вп=20-40 мм, глубина заложения hг=0,3+0,8 м, см. рис. 5.1; длина каждой полосы, lп, м
	Число параллельных полос п. 
	Расстояние между параллельными полосами (LJ, м 

	
	1 
	2,5 
	5,0 
	10,0 
	15,0 

	/„«15м 

	2
 5
 10
20 
	0.63
 0,47
 0.25
 0,16 
	0.75
0,49
0.37
0,27
	0.83
0,60
0.49
0,39
	0.92
0.73
0.64
0,57
	0.96
0.79
0.72
0,64

	/„ =25 м 

	5 
10
 20 
	0.35
 0.23
 0.14 
	0,45
0,31
0.23
	0,55
0.43
0.33
	0.66
0.57
0.47
	0,73
0,66
0.57

	/п=50м 

	2 
5
 10
 20 
	0,60
 0.33
 0,20
 0,12 
	0,69
0.40
0.27
0,19
	0,78
0,48
0,35
0,25
	0,88
0.58
0.46
0.36
	0.93
0.65
0,53
0.44

	/„ =75 м 

	5
 10 
20 
	0.31
0.18
0,11
	0.38
0.25
0,16
	0.45
0.31
0,22
	0.53
0.41
0,31
	0.58
0.47
0.38

	/„ 100м 

	5
 10 
20 
	0.30
 0.17
 0.10 
	0,36
0.23
0,15
	0,43
0.28
0.20
	          0.51
0.37
0.28
	0.57
0.44
0,345

	/„ 200 м 

	5
 10 
20 
	0.28
 0.14 
0,088 
	0.32
0.20
0.12
	0,37
0.23
0,15
	0.44
0.30
0,215
	0.50
0.36
0,265
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Таблица П.5.3
Коэффициент сезонности Кс.н и Кс.г для однородной земли при измерении ее сопротивления
	Климатическая зона 
	Влажность земли при измерении 

	
	повышенная
	нормальная
	               малая 

	ксв для вертикального электрода длиной LB = 3 м

	              I
              II
III
IV
	1.9
1.7
1.5
1,3
	     1.7

    1.5
1.3
1.1
	                1.5

                1 .3
1.2
1.0

	То же для LB = 5 м

	I 
	1.5
1,4
1,3
1.2
	1.4
1.3
1.2
1.1
	1.3
1.2
1.1
1.0

	II 
	
	
	

	III 
	
	
	

	IV 
	
	
	

	Ксг для горизонтального электрода длиной Lг   10м

	I 
	9.3
т 5.9
4.0
2.5
	5.5
3.5
2.5
1.5
	4.1

	11 
	
	
	2.6

	III 
	
	
	2.0

	IV 
	
	
	1.1

	То же для Lг - 50 м

	I 
	7.2
4.8
3.2
2.2
	4.5
3.0
2.0
1.4
	3.6
2.4
1.6
1.12

	II 
	
	
	

	III 
	
	
	

	IV 
	
	
	


                             Таблица П.5.4
Коэффициент ŋив использования вертикальных электродов группового заземлшпеля (труб, уголков и т.п.) без у чета влияния соединяющей полосы
	Число  заземли-телей 


	Отношение расстояний между электродами к их длине LB/lB,
при их размещении

	
	1

    2       1       3 

/ 

2 

.? 
	2


	3


	1


	2

	         3
      

	
	В ряд
	по контуру

	2
 4
6 
10 20 40 60 100 
	0.85
 0.73 0.65
 0.59 0.48
-

-

- 
	0.91
0.88
 0.77
0.74
 0.67
-

-

-


	0.94
0.89
 0.85
0.81
 0.76
-

-

-
	-

0.69
 0.61
 0.56
 0.47
 0.41
 0.39 
0,36 
	-

0.78
 0.73 0.68
 0,63 0.58
 0.55 0.52 
	-

0.85
 0.80 0.76
 0.71 0.66
 0.64 0.62 
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            Таблица П.5.5
Коэффициент ŋиг использования горизонтального полосового электрода, соединяющего вертикальные электроды (трубы, уголки и т.д.) группового заземлителя

	Отношение расстояний между вер​тикальными электро​дами к их длине L/lв 


	Число вертикальных электродов 

	
	2 
	4 
	6 
	10 
	20 
	40 
	60 
	100 

	Электроды размещены в ряд 

	1 2 3 
	0.85

 0.94 

0.96 
	0,77

 0.80

 0,92 
	0.72

 0.84

 0,88 
	0.62

 0,75

 0.82 
	0,42

 0,56

 0,68 
	-

-

-
	-

-

-
	-

-

-

	То же по контуру 

	1 2 3 
	- 
	0,45

 0.55

 0,70 
	0.40

 0.48

 0,64 
	0.34 

0.40 

0,56 
	0.27

 0.32

 0,45 
	0.22

 0,29 

0,39 
	0.20

 0.27 

0.36 
	0.19

 0.23

 0,33 


                                                                                                                                       Таблица П.5.6
Размеры заземляющих проводников
	Характерис​тика проводников 


	Нормиру​емый размер 


	Наименьший допустимый размер в зависимости от материала 

	
	
	Медь 
	Алюминии 


	Сталь 

	
	
	
	
	в здан. 
	вне здан. 
	в земле 

	Неизолирован​ные проводники 
	Сечение, мм2 Диаметр, мм 
	4.0

- 
	6.0 

-
	-

5,0 
	-

6.0 
	-

10.0 

	Изолированные проводники 
	Сечение, мм2 
	1.5 
	2,5 
	- 
	- 
	- 

	Магистральные шины
 (Ис≤ 1000В) 
	Толщина, мм Сечение, мм2 
	- 
	- 
	0.04

 100 
	- 
	

	Магистральные шины 
	Сечение, мм2 
	- 
	- 
	120 
	- 
	- 


6. РАСЧЕТ ЗВУКОИЗОЛИРУЮЩЕЙ КОНСТРУКЦИИ
Шум - один из наиболее часто проявляющихся в деревообра​батывающем производстве вредных факторов. Источники шума -колебательные и аэродинамические процессы, возникающие при вращении режущих инструментов и взаимодействии их с обраба​тываемой поверхностью древесины и древесных материалов. Воз​действие на организм человека шума и вибрации, превышающих предельно допустимые уровни, может вызвать нарушение кровооб​ращения и работоспособности внутренних органов человека.
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Измерение и нормирование шумов осуществляется через уро​вень звукового давления Ц дБ,
                                                                                          (6.1.)

где Р - среднее квадратичное значение звукового давления. Па; Ро - пороговое значение звукового давления, Р0 = 210° Па, воспри​нимаемое человеческим ухом.

Органы слуха человека воспринимают звуки с частотами от 16 до 20 000 Гц, однако нормирование производят в так называемых среднегеометрических частотах восьмиоктавных полос (63; 125; 250: 500; 1000*2000: 4000; 8000 Гц).

! Безвредным для человека считается уровень звукового давле-•ниядо40дБ.

Деревообрабатывающее оборудование характеризуется уров-.нем звукового давления не менее 80 дБ, снизить который возможно средствами звукоизоляции и звукопоглощения, мероприятиями ^строительно-акустического характера, применением средств инди-'Видуальной защиты, тщательной подготовкой и балансировкой ре-ркущего инструмента.

i : Современный уровень подготовки производства не позволяет (снизить уровень звукового давления до безвредного, поэтому при 'нормировании исходят из терпимых условий, т.е. таких, когда ;вредное воздействие шума проявляется незначительно, что меди-; циной.пока достаточно не обосновано.

Длз защиты человека наиболее широко применяются конст​рукции, называемые звукоизолирующими кожухами, кабинами (для оборудования и для человека). Данные конструкции обладают свойствами звукоизоляции и звукопоглощения. Звукоизоляция -способ ослабления шума за счет отражения его обратно к источнику от ограждающей конструкции; звукопоглощение - способ ос​лабления шума за счет поглощения его материалом. Любая ограж​дающая конструкция обладает этими двумя свойствами. В качестве стенок кожуха или кабины используют материалы определенной плотности, твердости, обладающие звукоизолирующими способно​стями: сталь, фанеру, пиломатериалы, дюралюминий, стекло орга​ническое и т.п. В мягких ограждениях в поглощающем слое проис-.ходит рассеивание шума. Примеры таких ограждений - техниче​ский войлок, минеральная вата, стекловата, поролон, мягкая ДВП и т.п.
Звукоизолирующие кожухи устанавливают на оборудовании, которое не требует постоянного присутствия оператора (вентиляторы, рубительные машины, стружечные станки, дефибра-торы мельницы и т.п.); оборудование проходного типа: строгаль​ные, обрезные станки, линии агрегатной переработки бревен (ЛАПБ) - возможно поместить в звукоизолирующую кабину. При невозможности защитить оборудование - лесопильные рамы, лу​щильные станки, ножницы гильотинные и т.п. - сооружают звуко​изолирующую кабину для оператора. В такой кабине возможно создать необходимые микроклиматические параметры и защитить человека практически от всех других возможных вредных произ​водственных факторов.
Расчет звукоизолирующего кожуха сводится к подбору вида и толщины ограждающих и поглощающих элементов конструкции, обеспечивающих снижение уровней звукового давления до пре​дельно допустимых. Звукоизолирующие конструкции различных видов (в разрезе) представлены на рис. 6.1.
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Рис. 6.1. Звукоизолирующие конструкции:
I - основная конструкция (стенка камсуха): 2 - звукопоглощающий материал: 3 - во'здЛ'шныи промежуток: 4 - с.тория стенка: 5 - иибропомощакпцее покрытие
6.1. Методика расчета звукоизолирующей конструкции
Исходные данные для расчета:
1) наименование оборудования; 2) номинальные уровни зву​кового давления в октавных полосах частот, дБ; 3) фактические уровни звукового давления в октавных полосах частот , дБ; 4) на​именование и толщина стенок кожуха; 5) наименование и толщина поглощающего слоя кожуха.
Последовательность расчета:
1.
Согласно габаритам деревообрабатывающего оборудования представить схему установки звукоизолирующего кожуха (кабины) на оборудование или представить внешний вид звукоизолирующей кабины для оператора с указанием размеров и материалов кожуха (кабины).

 2.Определить звукоизоляцию стенок кожуха Rк, дБ. для восьмиоктавных полос
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 где  ρ - плотность материала стенок кожуха, кг/м3; h - толщина стенок кожуха, м; f1 - среднегеометрическая частота, Гц; ρ0 - плотность воздуха, кг/м3; Со - скорость звука в воздухе, м/с; Сп - ско​рость звука в звукоизолирующем материале, м/с; fкp - критическая частота, Гц; ŋ - коэффициент потерь в материале кожуха.
Параметры ρ, Сп, ŋ  выбрать из табл.П.6.1, 
RK для некоторых материалов представлены в табл.П.6.3.
3.Определить звукоизоляцию слоя звукопоглощающей обли​цовки Rа, дБ,

[image: image60.png]R =-101g{ - a®)



                                     (6.4)

где &(1) - коэффициент звукопоглощения материала облицовки на i-ой октавной частоте, выбирается из табл.П.6.2.
4. Определить общее расчетное снижение уровня звукового давления ∆Lрасч, дБ.
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                                                      (6.5)
с учетом формулы (6.4)

5.При расчете звукоизолирующей кабины для оператора оп​ределить  площадь основных элементов  конструкции  Smax,  м2,  и площадь смотровых окон Smax, м2, и соответствующие им звукоизо​ляцию основных элементов R(l)max, дБ (по формулам (6.2)-(6.6)) и звукоизоляцию смотровых окон Rmin, дБ (см. формулу (6.2)).

6.Рассчитать общую звукоизоляцию кабины RΣ(1), дБ,
                                                                                                                                               (6.6.)
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7.Определить требуемое снижение уровня звукового давления ∆Lтреб ,дБ
[image: image64.png]



                                                                                                                 (6.7.)

где Lф, - фактический уровень звукового давления (по заданию), дБ; Lн - номинальный уровень звукового давления (табл.П.6.5), срав​нить ∆Lтреб с ∆Lрасч . или RΣ(1),  и сделать соответствующие выводы.
 8. Представить результаты расчетов согласно табл.П.6.4.

6.2.Варианты заданий
Исходные данные для расчета звукоизолирующей конструк​ции выбрать по заданию преподавателя из табл. 6.1.

Таблица 6.1
Исходные данные для расчета звукоизолирующей конструкции
	Варианты 
	1 
	2 
	3 
	4 
	5 
	6 
	7 
	8 
	9 
	10 
	11 
	12 
	13 
	14 
	15 

	Наименование оборудования
	Вентилятор
	Шпалорезный


	ЛАПБ
	Рубительная машина
	Мельница
	Строгальный
	Шипо​резный
	Обрезной
	Лесопильная рама
	ЛАПБ
	Лущиль​ный
	Венти​лятор
	Гильотинные ножницы
	Стружеч. станок
	ЛФП

	Стенки кожуха Толщина сгонок мм
	Сталь
1
	
	Дюралюм
	Сталь 3
	Фанера

5
	Фанера 10
	
	Ста

ль 8
	
	Сталь 3
	
	Фанера 5
	
	
	Ста

ль Я

	Звукопоглощающий слой толщина, мм
	Mинвата  100
	
	Минвата 50
	Техвоклокно

50
	Пенопласт

50
	Стекловойлок

10
	
	Пенопласт
50
	
	Техвойлок
25
	
	Техвойлок
50
	
	
	Стекловойлок 20

	Звукоизолирующая кабина: смотровое окно толщина, мм
	-
	Оргстекло 10
	
	-
	-
	
	Оргстекло

5
	-
	Cтекло силикатное

6
	-
	Opгстекло

5
	-
	Стекло силик. 3
	Оргстекло 10
	

	Стенки кожуха Толщина, мм Поглош. слой Толщина, мм
	
	Фанер. 3

Т. войн.

25
	
	
	
	
	Дюралюм.

4

двп
12
	
	Фанера
5

Минвата 100
	
	Дюра-люм.

5

Двп мяг. 12
	
	Сталь

1

Пено   пласт.

50
	Фанера

10

Тех.

войл 50
	

	Фактич.

уров.звук.давл. Lф. дБ. по часто​там. Гц
	63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
	99 104 106 107 106 105 105 105
	98

97 105 103 102 93

87

84
	94 96 97 98 99 95 95 91
	110 104 101 93

94

92 91

88
	102 92

93 100 92

89 74

89
	124 99 106 103 107 94 97 84
	104 95 90 94 86 84 83 75
	105 98 93 96 95 88 90 84
	107 107 106

108 107 105 105 103
	95

98 99 101 100 98

98

94
	87 91 94 101 97 94 87 89
	101 102 104 105 100 103 103 99
	78 77 95 93 92 83 77 75
	108 103 100 95 97 90 91 89
	103 98 94 99 97 99 96 92


                                                                                                                     ПРИЛОЖЕНИЕ 6 
Нормативы для расчета звукоизолирующих конструкций
Таблица П.6.1
 Характеристика материалов для стенок кожуха
	Материал 
	ρ, Кг/М3
	Сн  м/с 
	ŋ 

	Сталь 

Алюминиевые сплавы 

Органическое стекло 

Силикатное стекло 

Полистирол 

 Пиломатериал хвойных пород 

Фанера березовая 

Шифер 
	7800
2800
1200
2500
1160
510
800
900
	5200 

5100 

1900 

5200 

2670 

4900 

2100 

1700 
	10-4 

4  10-4 

2.5   10-2 

   3    10-3 

1.7  10 -2
 1.5  10-2  

  2.3  10 -2
     2   10-2


                                                                                                                                          Таблица 6.2
Коэффициенты звукопоглощения материалов



	Материал 
	h, мм 
	Коэффициент звукопоглощения, а для среднегеометрических частот, Гц 

	
	
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000

	Технический войлок 
	12,5
25
50
	0,02
0,04
0.08
	0,05
0,07
0,14
	0,08
0,12
0,34
	0,17
0.44
0,50
	0,48
0,62
0,69
	0,52
0,63
0.73
	0.54
0,76
0,70
	0,58
0,65
0,68

	Минеральная вата 
	25
50 100
	0,30
0,35
0,42
	0,43
0,5!
0,56
	0.53
0,58
0,61
	0,59
0,64
0,71
	0,69
0,76
0,82
	0.70
0.74
0,78
	0,72
0,73
0,75
	0.70
0,72
0,74

	Поролон 
	25
50 100
	0,02
0,03
0.05
	0,05
0,07
0,08
	0,14
0,20
0,26
	0,24
0,32
0,38
	0.34
0,40
0,46
	0.60
0.68
0,71
	0,74
0,76
0,78
	0,84
0.86
0,88

	Асбестовый войлок 
	5
10
	0,04
0,06
	0,07
0,09
	0,08
0,14
	0,24
0,32
	0,23
0,25
	0,20
0,19
	0,16
0,16
	0,14
0,13

	Стекловойлок 
	5
10
20
	0,01
0.01
0,02
	0,03
0.04
0,05
	0,08

0.11

0,12
	0,22
0,28
0,36
	0,75
0,78
0,81
	0,78
0,80
0,85
	0,81
0,85
0,90
	0,80
0,83
0,87

	ДВП мягкая 
	12
	0,22
	0,30
	0,34
	0,32
	0,41
	0,42
	0.43
	-

	Пенопласт 
	50
	0,43
	0,68
	0,76
	0,82
	0,98
	0.9
	0.6
	0.45


Таблица П.6.3 

Характеристика ограждающих конструкций
	Материал ограждающей конструкции 
	Толщина, мм 
	Среднегеометрическая частота, Гц 

	
	
	63
1000
125

	125


	250


	500

500
	1000
	2000
	4000
	8000

	
	
	Звукоизолирующая способность, дБ 

	Сталь
	1
3

8
	13

19
24
	17

23

38
	21

27

41
	25

31

42
	28

35

39
	32

37

38
	36

38

41
	35

39

41

	Фанера
	3

5

10
	9

13

17
	12

16

20
	16

19

23
	18
22

26
	21
25

28
	24

27

28
	27

25

29
	26

29

33

	Дюралюминий
	2

4

5
	10

13

15
	15

17

19
	19
22

23
	23

25

27
	26

29

30
	31
28
25
	35

24
27
	35

31

33

	Стекло органическое
	10

20
	11

16
	17

21
	22

28
	30

33
	33

33
	33

33
	33

33
	37

42

	Стекло силикатное
	3

6
	8
12
	12
18
	16
18
	18
20
	20
23
	22
25
	20
25
	18
24


                                                                                                                                    Таблица П.6.4
Таблица результатов
	Параметр
 
	Уровни звукового давления, дБ, в октавных полосах частот, Гц

	
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000

	Уровень звукового давления номинальный Lн, дБ 
	
	
	
	
	
	
	
	

	Уровень звукового давления фактический 

Lф, дБ 
	
	
	
	
	
	
	
	

	Требуемое снижение уровня звукового давления ∆Lтреб дБ 
	
	
	
	
	
	
	
	

	Звукоизоляция кожуха R. дБ 
	
	
	
	
	
	
	
	

	Поглощающая способность кожуха-
 10lg(l-&). дБ 
	
	
	
	
	
	
	
	

	Расчетное снижение уровня звукового давления  ∆Lрасч. ДЬ 
	
	
	
	
	
	
	
	

	Звукоизоляция основных эле​ментов кабины Rmax. дБ 
	
	
	
	
	
	
	
	

	Звукоизоляция смотровых окон кабины Rmin. дБ 
	
	
	
	
	
	
	
	

	Общая звукоизоляция кабины R Σ(1), дБ 
	
	
	
	
	
	
	
	


       Таблица П.6.5

 Допустимые нормы уровня звукового давления
	Рабочие места 
	Уровни звукового давления, дБ, в активных полосах частот, Гц

	
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000

	Постоянные рабочие места и рабочие зоны в помещениях и на тер​ритории
	99
	92
	86
	83
	80
	78
	76
	74

	Кабины наблюдения и дистанционного управ​ления с речевой связью по телефону
	83
	74
	68
	63
	60
	57
	55
	54

	Кабины наблюдения и дистанционного управ​ления без речевой связи по телефону
	94
	87
	82
	78
	75
	73
	71
	70


7. РАСЧЕТ ПОЖАРНОГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ И ПЕРВИЧНЫХ СРЕДСТВ

 ПОЖАРОТУШЕНИЯ

Расход воды на пожаротушение определяют по СНиП II 31-74. Для расчета расхода воды на наружное тушение одного пожара на предприятии необходимо иметь следующие исходные данные: на​именование предприятия; площадь предприятия, га: характеристику  застройки производственных здании по пожарной опасности - степень огнестойкости, категорию производств по пожарной опас​ности; наличие фонарей; ширину здания, м; объем здания, тыс. м3; наименование склада (лесоматериалов, пиломатериалов, технологической щепы): площадь, занимаемую складом, га: емкость скла​да, тыс. м3.

На основании исходных данных определяют расход воды на тушение пожара на территории предприятия (склада) и объем по​жарного резервуара (водоема).

Расход воды на тушение пожара определяется но категории помещения, степени огнестойкости и объема данного помещения согласно нормам, представленным в таблицах П.7.1, 2. Предвари​тельно определяют расчетное число одновременных пожаров на предприятии. В соответствии со СНиП 11 31-74 при площади тер​ритории, занимаемой предприятием. Sn
[image: image65.wmf]£

150 га принимают один расчетный пожар, а при площади Sn > 150 га - два пожа​ра. Расчетным расход воды на пожаротушение следует принимать по зданию, требующему наибольшего расхода. Исходные данные и расчетный расход воды представить в форме таблицы;
	Наименование здания (цех)
	Объем помещения (или емкость склада), м3
	Степень огнестойкости
	Ширина здания
	Расчетный расход воды,  л/с

	
	
	
	
	


7.1. Методика расчета

I. Определить расчетный расход воды на пожаротушение для здания по таблицам П.7.1.2; для складов - по табл. П-7.1. приме​чание, п.4.                

2. Рассчитать объем пожарного резервуара (водоема) Сnp, м3,

Оnp=З,6np*qнар*
[image: image66.wmf]t

p
где nnp - расчетное число одновременных пожаров, шт.; qнар - рас​четный расход воды на один пожар, л/с; 
[image: image67.wmf]t

p  - расчетная продолжи​тельность тушения одного пожара (принимается 
[image: image68.wmf]t

p= 3 ч).

3. Определить необходимое количество первичных средств пожаротушения.

nор=
[image: image69.wmf]0

0

*

n

np

S

n

S

шт                  (7.1)
где Sпр - расчетая площадь помещения, где требуется установить огнетушители, м2 :Sно- нормативная плошадь, на которую преду-смотрены огнетушители м2 (табл.П.7.3); п0 - число огнетушителей предусмотренных на нормативную площадь, шт. (табл П 7 3)

Помещения всех назначений (см. табл. П. 7.3), имеющие площадь меньше предусмотренной нормами, обеспечиваются полностью первичными средствами пожаротушения, как предусматривается по наименьшему измерителю. Сюда относят следующие помещения: аккумуляторные, кабины управления кранами, моторные лебедки, насосные по перекачке ЛВЖ, ГЖ, операторские, покрасочные кабины, цеховые кладовые масел и ЛВЖ, обогревательные помещения.

Первичные средства пожаротушения для лакокраскоприготовительных, цеховых кладовых, закрытых складов ЛВЖ и ГЖ, пульверизационных кабин, сушильных камер устанавливаются у входа в помещение.

7.2. Варианты заданий

исходные данные для расчета пожарного водоснабжения выбираются по табл. 7.1; первичных средств пожаротушения выбираются по табл. 7.2. по указанию преподавателя.

                                                                                                                                                   Таблица 7.1. 

	Наименование 

цехов
	Объем помещ.

м3
	Степень огнестойкости
	Ширина здания, м
	Вариант

	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Окорочный


	1296
	2
	12
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	
	

	
	2452
	2
	18
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	

	
	1860
	2
	12
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+

	
	1480
	3
	9
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Лесопильный
	14040
	3
	18
	
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	

	
	6912
	2
	24
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+

	
	5720


	5


	12


	
	
	+
	+
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	

	
	3296
	3
	12
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	+
	

	Сушильный 
	1696
	4
	18
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	

	
	15120
	3
	24
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	

	
	4864
	2
	18
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	+
	
	

	
	7430
	1
	18
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	

	Столярный 
	9332
	1
	18
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	+
	
	
	

	
	7604
	2


	24


	
	
	+
	
	+
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	+
	

	Склад пиломатериалов
	Емкость склада 6,5 тыс. м3
	
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	+

	
	Емкость склада 2,6 тыс. м3
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	

	Склад технол. щепы (откр)
	Емкость склада 1,2 тыс. м3
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+

	
	Емкость склада 700 м3
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	
	Емкость склада 2,4 тыс. м3
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	

	
	Емкость склада 550 м3
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	

	Склад пиломатериалов
	Емкость склада 9,0 тыс. м3
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	

	
	Емкость склада 6,5 тыс. м3
	+
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+

	
	Емкость склада 1,9 тыс. м3
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	


Исходные данные для расчета пожарного водоснабжения

                                                                                                                                                   Таблица 7.2

Исходные данные для расчета первичных средств пожаротушения

	Наименование помещений, сооружений, установок и их характеристика
	Вариант

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Продольный лесотранспортер длной

36м
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	

	120м
	
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	95м
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	Столярный  цех  площадью, м2
124
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	

	1728
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	324
	
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	

	Лесопильный цех площадью, м2
720
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	648
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+

	1728
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	Сушильный цех площадью, м2
144
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+

	432
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	

	864
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+

	Отделочный цех площадью 324 м2 

с одной покрасочной кабиной 
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	

	с двумя покрасочными кабинами
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	Фанерный завод:

цех подготовки сырья 432 м2
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	цех лущения 144 м2
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	цех клейки фанеры 720 м2
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+

	цех прессования ДВП 324 м2
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	участок облицовывания ДСтП 216 м2
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	


                                                                                                                                        ПРИЛОЖЕНИЕ 7

Нормативы для расчета средств пожаротушения

                                                                                                                                               Таблица П.7.1

Расчетный расход воды на наружное пожаротушение для производственных зданий с фонарями, а также без фонарей шириной до 60 м в зависимости от степени огнестойкости, категории пожарной опасности производства и объема зданий (СниП 2.04.02-84)

	Степень огнестойкости здания
	Категория производства по пожароопасности
	Расход воды в л/с на 1 пожар при объемах зданий, тыс. м3

	
	
	до 3
	более 3, до 5
	более 5,до 20
	более 20, до 50
	более 50, до 200
	более 200, до 400
	более 400

	1 и 2

1 и 2

3

3

4 и 5

4 и 5 
	Г, Д

А,Б,В

Г,Д

В

Г,Д

В
	10

10

10

10

10

15
	10

10

10

15

15

20
	10

15

15

20

20

25
	10

20

25

30

30

40
	15

30

35

40

-

-
	20

35

-

-

-

-
	25

40

-

-

-

-


См. примечание к табл. П.7.2.

Таблица П.7.2.

Расчетный расход воды на наружное пожаротушение для производственных зданий 1 и 2 степени огнестойкости без фонарей шириной 60 м и более в зависимости от категории пожарной опасности производства и объема зданий (СниП 2.04.02.-84) 

	Степень огнестойкости зданий
	Категория производства по пожароопасности
	Расход воды в л/с на 1 пожар при объемах зданий, тыс. м3


	
	
	до 50
	блее50, до 100
	более 100, до 200
	более 200, до 300
	Более 300, до 400
	Более 400, до 500
	Более 500, до 600
	Более 600, до 700
	Более 700, до 800

	1 и 2

1 и 2
	
	20

10
	30

15
	40

20
	50

25
	60

30
	70

35
	80

40
	90

45
	100

50


Примечания: 1 При двух расчетных пожарах на предприятии расчетный расход воды на пожаротушение следует принимать по двум зданиям, требующим наибольшего расхода.

2. Расход воды на наружное пожаротушение отдельно стоящих вспомогательных зданий промышленных предприятий следует принимать, как для общественных зданий, а встроенных в производственные здания – по общему объему здания.

3. Расход воды на наружное пожаротушение зданий сельскохозяйственных предприятий 1 и 2 степени огнестойкости объемом не более 5 тыс. м3 с помещениями категории Г, Д следует принимать 5 л/с.

4. Расход воды на наружное пожаротушение складов лесных материалов вместимостью до 10 тыс. м3 следует принимать по табл. П.7.1, относя их к зданиям 5 степени опасности огнестойкости с категорией В. При большей вместимости складов следует руководствоваться требованиям соответствующих нормативных документов.

5. Для зданий 2 степени огнестойкости с деревянными конструкциями расход воды на наружное пожаротушение следует принимать на 5 л/с больше указанного в табл. П.1.2.

                                                                                                                                                                          ПРИЛОЖЕНИЕ 7.

                                                                                                                                      Таблица П 7.3.

Нормы первичных средств пожаротушения для

	Наименование помещений, сооружений, установок
	Единица измерения
	Огнетушители
	Ящик с песком вместимостью 0,5, 1,0, 3,0 м3
лопата
	Войлок, кошма или асбест (2*1,5*2*2,5)
	Бочка с водой и ведром

	
	
	Углекис

лотные
	Углекислотные передвижные ОУ-25, ОУ-80, ОУ-400.
	Химические пенные, воздушно-пенные, жидкостные
	Воздушно-пенные ОВП-100, ОВПУ-250
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Аккумуляторные

Бензоколонки

Продольные лесотранспортёры и эстакады конвейеров

Гаражи, открытые стоянки автомобилей и дорожных машин

Деревообрабатывающие столярные цеха. бондарные цеха и мастерские

Кабины управления краном

Компрессорные

Котельные:

на твёрдом топливе 

 пр. газе

на жидком топливе

Кузницы

Лаборатории

Лакокрасоприготовительные

Лесопильные, шпалорезные цеха

Малярные, покрасочные

Насосные по перекачке ЛВЖ

Пожарных водопроводов

Отделочные цеха

Операторские

Погрузочные площадки

Покрасочные кабины

Распределительные устройства электростанций и подстанций

Разделочные площадки нижних складов

Смолоприготовительные и клееприготовительные

Сушилки пиломатериалов

Транспортные галереи

Трансформаторные подстанции

Фанерные цеха

Хлебопекарни

Цеха древесных плит

Цеха облицовывания плит
	Помещения

Колонка

100м

         200м2
500м2
       200м2
500м2
      кабина

200 м2

300 м2

300 м2

500 м2

300 м2

100 м2

100 м2

Помещения

          200

200

500

Помещения

Помещения

100

300

Помещения

200

Камера

Помещения

200

200

600

100

100

200

          200

500

200

200

100

300
	1

-

-

      1

-

1

-

      1

1

1

1

-

1

1

1

1

      1

-

1

1

1

-

1

-

-

2

-

1

-

-

-

1

1

      -

1

1

1

-
	-

-

-

         -

-

-

-

         -

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
1

-

-

-

-

-

-

-

-

-

         -

-

-
	1

2

1

          2

-

2

-

         -

-

          2

2

-

1

1

2

2

2

-

1

1

2

-

2

1

2

-

1

2

-

1

1

2

2

-

1

1

2

-
	-

-

-

-

1

-

1

-

-

-

-

1

-

-

-

-

-

1

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

1

-

-

-

-

1

-

-

-

1
	-

1

-

1

-

-

-

-

-

-

1

-

-

-

1

-

1

-

1

-

1

1

-

-

1

1

-

1

-

-

-

1

-

-

-

-

1

-


	-

1

-

1

-

-

-

1

-

-

1

-

-

1

1

-

1

-

1

-

1

-

1

-

1

1

-

1

-

-

-

-

-

-

-

-

1

-
	-

-

1

-

-

1

-

-

-

2

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

1

-

-

-

1

-

1

-

-

-

-

-
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